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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ. 
 
В настоящей инструкции дана информация по конструкции кабелей, рекомендации 

в области применения и прокладки, монтажа кабельной линии, испытаний после прокладки 
и монтажа линий. 

 
Кабельные линии на напряжение 64/110 кВ используются в энергетических систе-

мах между двумя узлами электрической сети, такими как, например, генерирующее обору-
дование  и распределительные подстанции, или между подстанциями. Эти кабельные ли-
нии электропередачи могут также использоваться в совокупности с воздушными линиями. 
 

2. КАБЕЛЬ. 
 
 Инструкция предназначена для кабелей и кабельных линий на напряжение 64/110 
кВ. 
 
 КОНСТРУКЦИЯ КАБЕЛЯ 
 
 В соответствии с требованиями ТУ 16-705-495-2006 «Кабели силовые с изоляцией 
из сшитого полиэтилена на напряжение 64/110 кВ» кабель конструктивно состоит из сле-
дующих элементов: 
   

 

 
 
 1) токопроводящая жила (ТПЖ); 
 2) экран из электропроводящего сшитого полиэтилена по ТПЖ; 
 3) изоляция из сшитого полиэтилена; 
 4) экран из электропроводящего сшитого полиэтилена по изоляции; 
 5,6,7) проволочный экран; 
 8) защитная оболочка. 
 
 Токопроводящая жила (ТПЖ) 
 
 Токопроводящая жила (медная или алюминиевая) служит для передачи электриче-
ского тока. 
 Основной конструкцией ТПЖ является круглая уплотненная жила, состоящая из не-
скольких повивов. На электрическое сопротивление круглой уплотненной ТПЖ оказывают 
два электрических эффекта – поверхностный эффект и эффект близости.  

12 3 4 5678
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 Поверхностный эффект связан с вытеснением электрического тока к поверхности 
проводника, в результате чего плотность тока вблизи поверхности ТПЖ превышает плот-
ность тока в центре жилы. Этот скин-эффект увеличивается с увеличением сечения ис-
пользуемого проводника. 
 Небольшое расстояние, разделяющее фазы одной линии, приводит к появлению эф-
фекта близости. Эффект близости также ведет к увеличению сопротивления ТПЖ. На 
практике эффект близости проявляется слабее, чем скин-эффект, и быстро уменьшается с 
увеличением расстояния между кабелями. 
 Круглая уплотненная ТПЖ допускается до сечения 800 мм2. 
 Кроме того возможно изготовление ТПЖ в исполнении «гж». В данном исполнении 
между повивами в межпроволочное пространство закладываются водоблокирующие лен-
ты, препятствующие проникновению воды продольно вдоль токопроводящей жилы. 
 
 Экран из электропроводящего сшитого полиэтилена по ТПЖ 
 
 Применяется для выравнивания скачка напряженности электрического поля на гра-
нице токопроводящей жилы и слоя изоляции с помощью создания промежуточного элек-
тропроводящего слоя между ТПЖ и изоляцией из сшитого полиэтилена. 
 
 Изоляция из сшитого полиэтилена 
 
 Изоляционный материал изолирует ТПЖ, которая находится под высоким напряже-
нием, от экрана, который находится под потенциалом земли. Изоляционный материал 
должен выдерживать воздействие электрического поля как в стационарном режиме, так и в 
переходных режимах.  
 
 Экран из электропроводящего сшитого полиэтилена по изоляции 
 
 Назначение это слоя идентично назначению полупроводящего экрана на ТПЖ. Он 
позволяет получить плавное изменение напряженности электрического поля между изоля-
цией, где напряженность электрического поля не равна нулю, и проволочным экраном, где 
напряженность электрического поля равна нулю. 
 
 Проволочный экран 
 
 Основным  назначением проволочного экрана является устранение электрического 
поля на поверхности кабеля. Экран формирует второй электрод конденсатора, образуемого 
кабелем. Уровень напряжения в несколько десятков и сотен киловольт приводит к необхо-
димости использования проволочного экрана. Проволочный экран позволяет:  
 - создать контакт с контуром заземления (по крайней мере в одной точке); 
 - обеспечить отвод протекающих через изоляцию емкостных токов на землю; 
 - обеспечить полный или частичный отвод тока короткого замыкания на землю (по 
этому параметру можно рассчитать сечение металлического экрана). 
 Кроме того возможно изготовление проволочного экрана в исполнении «г». В дан-
ном исполнении в качестве подушки под проволоки  закладываются водоблокирующие 
ленты, препятствующие проникновению воды под оболочкой продольно вдоль кабеля. 
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            Защитная оболочка 
 
 Защитная оболочка должна защищать кабель от механических воздействий и воз-
действия окружающей среды. Наибольшее распространение в качестве материала для за-
щитной оболочки получил полиэтилен, также применяются оболочки из ПВХ. 
 

МАРКИ КАБЕЛЕЙ И ОСНОВНЫЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
 

          Настоящая инструкция распространяется на кабельные линии, выполненные на осно-
ве кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена  на номинальное переменное напряжение 
64/110 кВ, номинальной частотой 50 Гц марок типа АПвПг, ПвПг, АПвП2г, ПвП2г, АПвВ, 
ПвВ, АПвВнг(А), ПвВнг(А), АПвПнг(А)-HF, ПвПнг(А)-HF по ТУ 16-705-495-2006. 

Марки, наименования и основные области применения кабелей, приведены в табли-
це 1. 
 
Таблица 1. 
 

Марка 
кабеля 

с медной 
жилой 

с алюми-
ниевой 
жилой 

Наименование 
кабеля 

 
 

Основная 
область применения 

 
 

ПвПг 
 

 
 

АПвПг 
 
 
 

Кабель с изоляцией из 
сшитого полиэтилена, с 
водоблокирующими лен-
тами герметизации метал-
лического экрана, в обо-
лочке из полиэтилена вы-

сокой плотности 

Для прокладки в земле (в 
траншеях или бетонных 
лотках), если кабель за-
щищен от механических 

повреждений 

ПвП2г 
 

АПвП2г 
 

То же, с дополнительной 
алюмополимерной 
лентой поверх герме-
тизированного экрана. 

То же 

 ПвВ 
 
 

АПвВ 
 
 

Кабель с изоляцией из 
сшитого полиэтилена, в 
оболочке из поливинил-

хлоридного 
пластиката. 

Для одиночной прокладки 
в кабельных сооружениях 
и производственных по-

мещениях. 

ПвВнг(А) 
 

АПвВнг(А) 
 

То же в оболочке из поли-
винилхлоридного пласти-
ката пониженной пожаро-

опасности 

Для прокладки в кабель-
ных сооружениях и про-
изводственных помеще-

ниях. 

ПвПнг(А)-
HF 

 

АПвПнг(А)-
HF 

 

Кабель с изоляцией из 
сшитого полиэтилена, в 
оболочке из полимерной 
композиции не содержа-

щей галогенов. 

Для прокладки в кабельных 
сооружениях и производст-
венных помещениях, где 
есть требования по ограни-
чению воздействия корро-
зионно-активных газов. 
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Примечание: 
1 По требованию заказчика (потребителя) кабели марок ПвПг, АПвПг, ПвП2г, 

АПвП2г могут изготавливаться с продольной герметизацией токопроводящей жилы. В 
этом случае в обозначение марки кабеля добавляется индекс «гж», например, АПвП2г 
1х300(гж)/70-10. 

2 По согласованию с заказчиком допускается увеличение номинальной толщины 
наружной оболочки кабелей из полиэтилена, что оговаривается в заказе. В этом случае в 
обозначение марки кабеля добавляется буква «у», например, ПвПу2г. 

3 По требованию заказчика наружная оболочка кабелей из полиэтилена может 
иметь продольные ребра жесткости высотой не менее 1,5 мм, шириной у основания – не 
менее 5,0 мм, число ребер – не менее 20. Наличие продольных ребер жесткости оговарива-
ется при заказе. В этом случае в обозначение марки кабеля добавляется буква «р», напри-
мер, ПвПур2г. 

 
 УКАЗАНИЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ. 
            

Кабели марок ПвПг, АПвПг, ПвП2г, АПвП2г предназначены для эксплуатации при 
прокладке в земле независимо от степени коррозионной активности грунтов. 

Допускается прокладка этих кабелей на воздухе, без защиты от солнечной радиа-
ции, в том числе в кабельных сооружениях, при условии обеспечения дополнительных мер 
противопожарной защиты, например, нанесения огнезащитных покрытий. 

Кабели марок ПвП2г, АПвП2г предназначены для прокладки в земле, а также в воде 
(в несудоходных водоемах) – при соблюдении мер, исключающих механические повреж-
дения кабеля. 

Кабели марок ПвВ, АПвВ, ПвВнг(А), АПвВнг(А), АПвВнг(А)-HF, ПвВнг(А)-HF мо-
гут быть проложены в сухих грунтах (песок, песчано-глинистая и нормальная почва с 
влажностью менее 14%). 

Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре 
окружающего воздуха не ниже минус 5Со  

Допускается прокладка кабелей с предварительным подогревом при температуре не 
ниже минус 20°С - марок ПвПг, АПвПг, ПвП2г, АПвП2г, АПвПнг(А)-HF, ПвПнг(А)-HF, не 
ниже минус 15 °С - ПвВ, АПвВ, ПвВнг, АПвВнг, ПвВнг(А), АПвВнг(А). Время, темпера-
тура и технология прогрева определяются с учетом размеров барабанов с кабелем, а также 
погодных условий и согласовывается с ОАО «Кирскабель». 

Минимальный радиус изгиба кабеля при прокладке должен быть не менее 20Dн. 
При монтаже с использованием специального шаблона допускается однократный 

минимальный радиус изгиба кабеля 12 Dн, при условии предварительного подогрева кабе-
ля до температуры 20-30 oС.  

Тяжение кабелей во время прокладки должно осуществляться при помощи кабель-
ного чулка, закрепляемого на оболочке кабеля, или за токопроводящую жилу при помощи 
концевого (или клинового) захвата. 

Усилия тяжения кабеля Р, возникающие при прокладке, не должны превышать ве-
личин, рассчитываемых по формуле:  

Р=σ*S, 
где Р – усилие тяжения кабеля, Н (кГс); 
S – площадь сечения жилы кабеля, мм2 
σ –предельно допускаемое при тяжении механическое напряжение в жиле кабеля, 

равное: 
- 30 Н/мм2 (3,06 кГс/мм2) для кабелей с алюминиевой жилой; 
- 50 Н/мм2 (5,1 кГс/мм2) для кабелей с медной жилой. 
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Усилия тяжения кабеля при прокладке должны быть рассчитаны при проектирова-
нии кабельной линии и учтены при заказе строительных длин кабеля. 

Кабели предназначены для прокладки на трассах без ограничения разности уровня.  
При прокладке кабельных линий непосредственно в земле кабели должны прокла-

дываться в траншеях на глубине 1500 мм и иметь снизу подсыпку песчано-гравийного слоя 
толщиной не менее 100 мм, а сверху засыпку толщиной не менее 300 мм. Разрешается 
уменьшение глубины прокладки до 0,6 м при условии защиты кабелей от внешних механи-
ческих воздействий. 

Кабели на всем протяжении должны быть защищены от механических повреждений 
железобетонными плитами с боков трассы и сверху. Необходимость перегородки из плит 
между двумя цепями кабельной линии определяется при проектировании кабельной линии. 

Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации 
возможных смещений почвы и температурных деформаций самих кабелей и конструкций, 
по которым они проложены; укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается.  

Требования к трассам на кабельные линии с изоляцией из сшитого полиэтилена на 
напряжение 110 кВ аналогичны требованиям на маслонаполненные линии на напряжение 
110 – 220 кВ в соответствии с ПУЭ. 

Длительно допустимая температура нагрева жилы кабеля – 90 °С. Предельно допус-
тимая температура жилы кабеля при коротком замыкании – 250 °С, предельно допустимая 
температура медного экрана кабеля при коротком замыкании – 350°С при продолжитель-
ности короткого замыкания до 5 с. 

Допустимая температура нагрева жилы кабеля в режиме перегрузки – не более 130 
°С. 

Продолжительность работы кабеля в режиме перегрузки должна быть не более 100 
ч за год и не более 1000 ч за срок службы.  

В процессе эксплуатации кабельная линия должна подвергаться  высоковольтным 
испытаниям первый раз через 3 года после ввода в последующем один раз в 5 лет. 
 
 ИСПЫТАНИЯ КАБЕЛЕЙ 
 
 В соответствии с требованиями ТУ 16-705-495-2006 на каждой длине кабеля прово-
дятся приемосдаточные испытания в следующем объеме: 
 - определение конструктивных размеров всех элементов кабеля; 
 - определение степени сшивки полиэтиленовой изоляции; 
 - замер сопротивления ТПЖ; 
 - замер уровня частичных разрядов - при 96 кВ должно быть не более 5 пКл; 
 - испытание высоким напряжением  - при 160 кВ в течение 30 мин. 
 Результаты испытаний оформляются в виде протокола и прикладываются к каждому 
барабану с кабелем. 

 
ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ БАРАБАНОВ С КАБЕЛЕМ. 
 
Барабаны с кабелями надлежит транспортировать и хранить в соответствии с ГОСТ 

18690-82 и нормативно-технической документацией предприятия-изготовителя кабеля. 
Перевозка барабанов может осуществляться в кузове автомобиля, на прицепе или 

трайлере. Барабаны при этом должны быть надежно закреплены чалками или установлены 
в специальные клети. Запрещается перевозка барабанов с кабелем плашмя (на щеке). 

Скорость транспортирования должна обеспечивать сохранность барабанов с кабе-
лем при резком торможении. 

Порядок погрузки, выгрузки и перевозки барабанов с кабелем определяется ППР. 
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Погрузка и разгрузка барабанов с кабелем, а также пустых барабанов, должна про-
изводиться кранами или другими грузоподъемными механизмами, с соблюдением техники 
безопасности при работе с грузоподъемными механизмами. 

При погрузке и разгрузке барабанов с кабелем рекомендуется применять грузоза-
хватное приспособление, которое крепится в осевом отверстии щёк барабана. 

Перемещения и установку барабанов с кабелем следует производить, не допуская их 
ударов. Разгрузка барабанов сбрасыванием с автомобилей и других транспортных средств 
запрещается.  

Погрузка, разгрузка и перевозка барабанов с кабелем без обшивки или с нарушен-
ной обшивкой запрещается. 

При перекатывании барабанов с кабелем следует соблюдать направление вращения, 
указанное стрелкой на щеке барабана. Перекатка барабанов в выступающими концами ка-
беля запрещается. Концы кабеля должны быть закреплены на барабане. 

Условия хранения и транспортирования кабелей в части климатических факторов 
внешней среды должны соответствовать группе ОЖ 3 по ГОСТ 15150-69. 

При хранении концы кабелей должны быть герметически заделаны термоусаживае-
мыми капами по технологии, приведённой в приложении А. Если на одном конце кабеля на 
барабане смонтирован захват для тяжения, то он должен быть загерметизирован (горячим 
битумом или отрезком термоусаживаемой трубки). 

 
Максимальная длина кабелей на отправном барабане 30 типа приведена в таблице 2. 
 

Таблица № 2 
 
Диаметр  
кабеля, мм 

64 67 70 73 76 79 81 84 87 90 

Длина на   
барабане, м 

1340 1220 1120 1030 950 880 840 780 720 680 

 
 
 3. МОНТАЖ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 
 
 Монтаж и испытания кабельных линий должны производиться согласно действую-
щим отраслевым строительным нормам и правилам устройства электроустановок (ПУЭ) с 
учетом рекомендаций настоящей инструкции. 

Прокладка кабелей должна выполняться специализированной монтажной организа-
цией имеющей соответствующее оборудование, приспособления, инструменты, материалы, 
квалифицированных специалистов. 
          Прокладку кабеля разрешается начинать только при наличии проекта организации 
работ (ПОР) и проекта производства работ (ППР) по сооружению кабельной линии на на-
пряжение 110 кВ. 

При эксплуатации кабельных линий следует руководствоваться правилами техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок и рекомендациями настоящей инструк-
ции. 

Прокладка кабеля должна обеспечить защиту кабелей для обеспечения их долго-
временной работы. Кабели должны прокладываться таким образом, чтобы избежать любых 
вредных механических воздействий, как при прокладке кабелей. Так и во время эксплуата-
ции сети. Для обеспечения данных требований необходимо проведение следующих меро-
приятий. 
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ПРИЕМКА ТРАССЫ 
 
Перед началом прокладки кабеля трасса должна быть принята от строителей по ак-

ту. Допускается приемку трассы производить участками от муфты до муфты. 
Приемку трассы должны производить представители заказчика, монтажной органи-

зации и шеф-монтажной организации. 
При приемке трассы необходимо обратить внимание на соответствие ее проектной 

документации и требованиям ПУЭ, СНиП и настоящей инструкции. 
При непосредственной прокладке в земле кабели засыпаются смесью гравия с пес-

ком, с толщиной нижнего слоя не менее 100 мм и верхнего 300 мм. Весовое соотношение 
гравия и песка должно составлять 1:1, размер зерен гравия должен быть не более 15 мм. 

Подсыпка под кабель слоя песчано-гравийной смеси в кабельном колодце с соеди-
нительными муфтами должна быть определена в проекте и согласована с предприятием-
изготовителем муфт.  

Не допускается засыпка кабелей естественным грунтом, вынутым из траншеи. При 
использовании лотков они укладываются на дно траншеи на ненарушенную структуру 
грунта и стыкуются так, чтобы не было смещений горизонтальных и вертикальных стен 
лотков относительно друг друга. На поворотах стыки должны быть залиты бетоном. 

До прокладки кабеля должны быть: 
- закончены все строительные работы; 
- из траншеи откачана вода, удалены камни и прочие посторонние предметы и вещества, 
спланировано дно траншеи; 
- установлены опорные стойки для концевых муфт; 
- выполнены пересечения с другими коммуникациями; 
- в кабельных сооружениях смонтированы предусмотренные проектом опорные конст-
рукции; 
- подготовлены проходы для ввода в здания через фундаментные стены и в них вставлены 
асбоцементные или ПЭ трубы; 
- при прокладке в лотках на дно лотков делается подсыпка 100 мм из песчано-гравийной 
смеси (в колодцах с соединительными муфтами толщина слоя подсыпки должна быть не 
менее 300 мм); 
- вдоль трассы должна быть заготовлена песчано-гравийная смесь для подсыпки после 
прокладки кабеля (песок с размером зёрен не более 2 мм и гравий с размерами частиц от 5 
до 10 мм в соотношении по весу 1:1); 
- заготовлены предусмотренные проектом железобетонные армированные плиты для пе-
рекрытия кабелей; 
- на подходах к соединительным муфтам должна быть отрыта траншея шириной 2,0 м  
для одноцепной линии и 3,0 м для двухцепной линии, длиной 8 м и 10 м соответственно. 
На дно траншеи уложены ж/б плиты и удалена вода. Кроме того на выходах из колодца 
должны быть вырыты приямки для укладки кабеля после монтажа.  

На участках с сыпучими или влажными грунтами стенки траншеи должны быть ук-
реплены деревянными щитами, при этом высота щитов должна быть не менее чем на 15 см 
выше кромки бровки для исключения смыва грунта во время дождей. Крепления должны 
располагаться таким образом, чтобы не мешать последующей прокладке кабеля. 

В случае использования лотков, они должны быть уложены на дно траншеи на не-
нарушенную структуру грунта и состыкованы так, чтобы не было смещения лотков отно-
сительно друг друга в горизонтальной и вертикальной плоскостях. На углах поворота сты-
ки между лотками должны быть скреплены бетоном. 

При прокладке в тоннеле (галерее) должны быть установлены конструкции для кре-
пления кабелей и каркасы противопожарных перегородок. Сварка в тоннеле (галерее) по-
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сле прокладки кабелей не допускается. Кирпичная кладка перегородок может быть выпол-
нена после прокладки кабелей. 

Опорные конструкции кабелей устанавливаются на расстоянии не более 1 м друг от 
друга на горизонтальных прямолинейных участках. В местах поворота трассы расстояние 
между конструкциями выбирается по месту, исходя из допустимого радиуса изгиба кабеля, 
но не более 1 м. 

Асбоцементные, керамические, полиэтиленовые или другие трубы должны быть 
уложены прямолинейно, без отклонений от оси труб. Заходы труб с внутренней стороны 
должны быть скруглены с радиусом не менее 5 мм и не иметь выступов, изломов, заусен-
цев. Соединения труб должны иметь обработанную и очищенную поверхность для предот-
вращения механических повреждений оболочки кабеля при прокладке и эксплуатации. 
Проверка прямолинейности и отсутствия пробок производится при помощи просвечивания 
зажжённой электролампой или фонарём на противоположной стороне перехода. После за-
кладки труб они с обеих сторон должны быть закрыты заглушками. Перед прокладкой ка-
беля заглушки должны быть сняты и должно быть проведено тампонирование труб. 

Проверить траншеи перед входами труб. Для предотвращения попадания песка и 
гравия в трубы при тяжении кабеля дно траншеи перед входами труб должно быть ниже 
труб на 10-15 см. 

Трассы блочной канализации для прокладки кабелей должны быть подготовлены с 
учётом следующих требований: 

- выдержана проектная глубина заложения блоков от планировочной отметки;  
- обеспечена правильность укладки и гидроизоляция стыков железобетонных бло-

ков и труб;  
- обеспечены чистота и соосность каналов (каналы должны быть очищены от кро-

шек бетона, песка, камней, мусора и не должны иметь выступов внутри); 
- выполнены двойные крышки (нижняя с запором) люков колодцев, металлические 

лестницы или скобы для спуска в колодец. 
Согласно ППР должны быть изготовлены и тщательно спланированы площадки для 

установки барабанов с кабелем и тяговой лебедки. 
 
ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ   
 
Произвести внешний осмотр барабанов с кабелем, подлежащим прокладке (осмотр 

должен производиться в присутствии шеф-инженера и представителя технического надзо-
ра). Убедиться в том, что обшивка барабанов не нарушена и не повреждена механическая 
защита внутренних концов кабеля (капы). 

Проверить записи, которые велись при хранении барабанов с кабелем в соответст-
вии с инструкцией по хранению. 

Привести и установить на трассе барабаны с кабелем, механизмы и приспособления 
для прокладки в соответствии с ППР. 

Доставлять на трассу барабаны с кабелем рекомендуется за один день до прокладки, 
чтобы не подвергать кабель возможным повреждениям при длительном хранении на трас-
се. 

На участке трассы между барабанами и лебедкой установить ролики так, чтобы при 
протяжке кабель не провисал. Расстояние между роликами на прямолинейных участках 
должно быть не более 4 м. На поворотах трассы должны быть установлены угловые роли-
ки, обеспечивающие плавный поворот кабеля с радиусом изгиба не менее 20D, где D – на-
ружный диаметр кабеля. 

Ролики не должны иметь острых граней и заусенцев, которые могут повредить на-
ружный покров кабеля. В местах поворота трассы установить и надежно закрепить угловые 
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ролики. Оси роликов должны быть тщательно смазаны, ролики должны свободно и легко 
вращаться. 

При прокладке кабеля в тоннеле, протяжка кабеля так же производится по роликам. 
Для обеспечения плавного спуска кабеля в траншею у барабана установить направ-

ляющие ролики, ширина первого из них должна быть не меньше ширины барабана. 
На торце асбоцементных или ПЭ труб в переходах установить входные воронки или 

специальные направляющие ролики. Для предотвращения образования острых кромок от 
прохода троса, на выходах из асбоцементных труб установить воронки или специальные 
направляющие ролики. Для предотвращения попадания песка и гравия в трубы при тяже-
нии кабеля, дно траншеи перед входами труб должно быть ниже на 10-15 см. 

При прокладке кабеля в тоннеле на входах и выходах установить направляющие ро-
лики. 

При протяжке в асбоцементную или ПЭ трубу трех фаз кабеля запрещается после-
довательная протяжка кабеля с использованием стального троса. 

Тяговое устройство (в дальнейшем лебедка) должно быть установлено на расстоя-
нии не менее чем 10 метров от конца трассы (кабельного колодца). 

Тяговая лебедка должна иметь специальные устройства позволяющие: 
- контролировать усилие тяжения кабеля; 
- производить запись этого усилия на диаграмму в течении всего процесса тяжения кабе-
ля; 
- производить автоматическое отключение тяговой лебедки, если усилие тяжения превы-
сит заданную величину; 
- в отдельных случаях (на сложных трассах при усилиях тяжения превышающих допус-
тимые) возможно устанавливать переносные гусеничные тяги синхронизированные с ле-
бедкой; 
- трос тяговой лебедки должен быть снабжен противозакручивающим устройством. 

Установить телефонную или УКВ связь между местами расположения барабанов, 
лебедкой, поворотами, перегородками и переходами трассы. 

Барабаны с кабелем установить на отдающее устройство так, чтобы при размотке 
конец кабеля сходил сверху барабана. Закладные втулки барабанов должны быть плотно 
посажены (закреплены в теле барабана), для этого необходимо подтянуть гайки на шпиль-
ках. Снять обшивку, вытащить из щек барабанов гвозди и скобы, которые могут повредить 
кабель при протяжке. 

Проверить крепление нижнего конца кабеля, при необходимости закрепить его до-
полнительно. 

Установить тормозное устройство для регулирования скорости вращения барабана 
при протяжке (предотвращения инерционного раскручивания барабана). 

Тяжение кабеля должно осуществляться при помощи кабельного чулка или за кон-
цевой опрессованный захват, установленный в заводских условиях на конце кабеля. Креп-
ление чулка за оболочку кабеля должно производиться за капой так, чтобы не повредить 
ее. Для предотвращения сползания чулка с кабеля он должен быть забандажирован тонкой 
стальной проволокой и липкой ПВХ лентой. 

При подготовке к тяжению кабелей в трубах или каналах блоков необходимо обра-
тить внимание на то, чтобы габаритные размеры проволочного чулка или захвата, подготовлен-
ного к тяжению, позволили протянуть кабель без заклинивания в трубе или канале блока. 
Ориентировочно, габаритные размеры в поперечном сечении кабельного чулка или захва-
та, смонтированного на кабеле (с бандажом и подмотками) не должны превышать более 
чем на 15 % наружный диаметр кабеля. 

По трассе растянуть канат тяговой лебедки и прикрепить его для тяжения кабеля к 
захвату или проволочному чулку через противозакручивающее устройство. 

Подготовить инструменты и материалы, необходимые для прокладки. 
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ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ.  
 
Способ прокладки определяется при составлении ППР с учетом требований ПУЭ и 

СНиП 3.05.06-85. 
В случае, если при прокладке предусмотрен шеф-надзор, решения представителя 

шеф-монтажной организации предприятия-изготовителя кабеля связанные с прокладкой 
являются обязательными к исполнению.  

При прокладке кабельной линии трех фаз должны прокладываться параллельно и 
располагаться треугольником или в одной плоскости.  

При расположении кабелей треугольником в случае прокладки на воздухе кабели 
должны скрепляться вместе в треугольник в местах, расположенных  по длине кабельной 
линии с шагом от 1,0 до 1,5м (на изгибах трассы – на расстоянии не более чем 0,5м с обеих 
сторон изгиба). Скрепление с указанным выше шагом должно быть по всей кабельной ли-
нии, за исключением участков около соединительных и концевых муфт. Скрепление кабе-
лей трех фаз в треугольник должно осуществляться лентами, стяжками, хомутами или ско-
бами. Шаг, тип, конструкция и материал креплений определяются при проектировании ка-
бельной линии. 

Следует учитывать, что кабели, прокладываемые в земле не должны менять своего 
положения при засыпке их грунтом, при необходимости выбрать шаг скрепления и скре-
пить кабели. 

Для скрепления кабелей трёх фаз одной кабельной линии в треугольник возможно 
использование хомутов или скоб из магнитных материалов (например, стали) с обязатель-
ным использованием эластичных прокладок для защиты оболочки кабеля. Стальные хому-
ты или скобы должны иметь антикоррозионное покрытие, рассчитанное на эффективную 
защиту от коррозии на весь срок эксплуатации кабельной линии. 

Отдельные кабели (не связанные в треугольник) должны прокладываться так, чтобы 
вокруг каждого из них не было замкнутых металлических контуров из магнитных материа-
лов. В связи с этим, запрещается использование магнитных материалов для бандажей, кре-
пёжных или иных изделий (скоб, хомутов, манжет, экранов), охватывающих кабель по 
замкнутому контуру. Запрещается прокладывать отдельные кабели внутри труб из магнит-
ных материалов (например, стальных или чугунных). Бирки на кабель рекомендуется кре-
пить капроновыми, пластмассовыми нитями или проволоками из немагнитных металлов 
(например, из нержавеющей стали или меди). 

При параллельной прокладке кабелей в плоскости (в земле и на воздухе) расстояние 
по горизонтали в свету между кабелями отдельной кабельной линии должно быть не менее 
величины наружного диаметра прокладываемого кабеля. 

Кабель следует укладывать с запасом по длине 1-2 %. В траншеях и на сплошных 
поверхностях запас создается путем укладки кабеля «змейкой», а по кабельным конструк-
циям (кронштейнам) этот запас создается образованием стрелы провиса. Укладывать ка-
бель в виде колец (витков) не допускается. 

При прокладке нескольких кабелей в траншее концы кабелей, предназначенные для 
последующего монтажа соединительных муфт, следует располагать по проекту (места со-
единений в один ряд или со сдвигом мест соединений на соседних кабелях не менее чем на 
2 м). При этом должен быть оставлен запас кабеля длиной, необходимой для монтажа муф-
ты, а также укладки дуги компенсатора. 

Усилия тяжения кабеля Р, возникающие при прокладке, не должны превышать ве-
личин, рассчитываемых по формуле:  

Р=σ*S, 
где Р – усилие тяжения кабеля, Н (кГс); 
S – площадь сечения жилы кабеля, мм2 
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σ –предельно допускаемое при тяжении механическое напряжение в жиле кабеля, 
равное: 

- 30 Н/мм2 (3,06 кГс/мм2) для кабелей с алюминиевой жилой; 
- 50 Н/мм2 (5,1 кГс/мм2) для кабелей с медной жилой. 
В случае, если усилие тяжения превышает допустимую величину, то проверить пра-

вильную установку и исправность роликов, натяжку каната по трассе, в переходах и на уг-
лах поворота, наличие смазки (воды) в трубах, а так же проверить возможность заклинива-
ния кабеля в трубах, залипания или задира наружных покровов кабеля. 

Решение о возможности дальнейшей протяжки кабеля принимает представитель 
шеф-монтажной организации - завода изготовителя кабеля. 

Скорость тяжения не должна превышать 18 м/мин и должна быть выбрана руково-
дителем прокладки в зависимости от характера трассы, усилий тяжения, такой, чтобы из-
бежать повреждений кабеля и нарушений требований техники безопасности при его про-
кладке. 

Все обрезанные концы кабеля должны быть закрыты термоусаживаемыми капами 
немедленно после того, как кабели были отрезаны, чтобы препятствовать попаданию влаги 
в жилу и под оболочку. Технология монтажа кап приведена в приложении А. 

Расстановка рабочих у механизмов и по трассе прокладки, устройство связи между 
ними и руководителем работ, должно определяться ППР. 

Примерная схема расстановки рабочих при протяжке кабеля: 
       - у барабана, на тормозе                  1 человека; 
       - сход кабеля с барабана                  1 человек; 
       - у спуска кабеля в траншею           1 человек; 
         (входа, выхода из тоннеля) 
       - сопровождение конца кабеля       2 человека; 
       - на лебедке                                       2 человека; 
       - на каждом углу поворота              1 человек; 
       - на каждом проходе в трубах         1 человек; 
         через перегородки или  
        перекрытия, у входа в камеру 
        или здание 
       - на прямых участках по необходимости. 

Руководитель работ сопровождает движение конца кабеля по трассе. Команду на 
включение лебедки дает только руководитель работ после расстановки рабочих и опробо-
вания связи. Команду на отключение лебедки «стоп» может дать любой, заметивший непо-
ладки при протяжке. 

Если протягивание прервано, то повторное начало тяжения должно выполняться с 
малым ускорением, чтобы избежать большого усилия тяжения. 

Барабан с кабелем необходимо подтормаживать так, чтобы не было набегания, ос-
лабления и провисания витков кабеля и в то же время не создавать чрезмерных усилий 
торможения. При ослаблении нижнего конца кабеля остановить протяжку, подтянуть ко-
нец и перезакрепить его. 

При спуске кабеля в траншею или тоннель необходимо следить, чтобы кабель схо-
дил по роликам, не соскальзывал с них, не терся о трубы и стенки в проходах. 

На входах в асбоцементную или ПЭ трубу необходимо следить затем, чтобы не по-
вреждались защитные покровы кабеля о край трубы. 

При повреждении оболочки кабеля: 
- остановить прокладку; 
- осмотреть место повреждения при обязательном присутствии шеф-инженера; 
- вопрос о необходимости ремонта оболочки кабеля до окончания его прокладки решает 
шеф-инженер; 
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- о повреждении оболочки кабеля составить акт. 
На углах поворота рабочим необходимо находиться с внешней стороны кабеля или 

каната, во избежание травмы или соскакивания кабеля и каната с роликов. Поправлять ро-
лики, канат или кабель руками во время протяжки запрещается. 

У лебедки рабочий следит за работой лебедки, контролирует усилие тяжения и по 
командам включает или выключает лебедку. 

Сопровождающие конец кабеля должны следить за тем, чтобы кабель шел по роли-
кам, при необходимости подправляют ролики, а также направляют конец кабеля. Браться 
за трос и конец кабеля запрещается. Для направления его необходимо использовать специ-
альные крюки. 

Перед окончанием тяжения вытянуть конец кабеля в сторону протягивания так, 
чтобы при укладке его по проекту расстояние от верха концевой муфты или ориентировоч-
ного центра соединительной муфты до конца кабеля было не менее 5 м. При этом необхо-
димо, чтобы оставался монтажный запас кабеля при его сходе с барабана. 

Отсоединить канат тяговой лебедки, снять чулок (или захват). После снятия чулка 
проверить находящуюся под ним капу на конце кабеля. В случае повреждения капы, отре-
зать конец кабеля, заменить поврежденную капу на новую. 

Для замены поврежденной капы необходимо: 
- снять поврежденную капу. 
Примечание: при наличии ребер жесткости на оболочке кабеля необходимо срезать ребра, 
поверхность оболочки в зоне срезанных ребер зачистить и зашкурить; 
- обезжирить зачищенную поверхность оболочки ацетоном; 
- взять капу соответствующую диаметру кабеля по оболочке (диаметру оболочки без ре-
бер жесткости) и надеть на кабель  (между капой и кабелем должен быть клеевой слой); 
- легким пламенем пропановой горелки осадить капу начиная с торца. При прогреве капы 
и ее усадке на свободную оболочку кабеля должен выдавливаться клеевой состав. 

Для более надежной герметизации конца кабеля используется двойное капирование: 
- внутренняя капа осаживается на верхний п/п слой – герметизируется токопроводящая 
жила; 
- наружная капа осаживается на внутреннюю капу и оболочку кабеля. 
Необходимость двойного капирования кабеля определяется шеф-инженером. 

Конец кабеля при необходимости завести через предназначенное отверстие в каме-
ру, помещение, через перекрытие или стойку концевой муфты. При этом соблюдать допус-
тимые радиусы изгиба кабеля. 

У отверстия, в которое заведен кабель, краской сделать надпись, в которой указать 
фазу и номер линии. 

Снять кабель с роликов и уложить его по проекту. 
В случае, если после прокладки на барабане остался кабель, необходимо отрезать 

лишнюю часть кабеля. При отрезке необходимо подложить под виток кабеля доску, при 
этом необходимо следить затем, чтобы не повредить оболочку кабеля. После отрезки на 
барабане необходимо сделать надпись с указанием длины оставшегося кабеля. 

После отрезки кабеля на его концы должны быть смонтированы капы по техноло-
гии, приведённой в приложении А.  

После окончания прокладки концы кабеля должны быть приподняты над дном 
траншеи и в таком положении закреплены. 

В случае, если непосредственно после прокладки кабеля не начинается монтаж 
муфт, то концы кабелей следует уложить на подсыпку из песчано-гравийной смеси, засы-
пать сверху слоем песчано-гравийной смеси толщиной не менее 300 мм, закрыть деревян-
ными щитами и засыпать грунтом. При подготовке к засыпке концы кабеля запрещается 
сворачивать в бухты. Место нахождения засыпанных концов на трассе рекомендуется обо-
значить реперными отметками. 
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После окончания прокладки проверить состояние ПЭ оболочки кабеля. Оболочка 

строительной длины кабеля после прокладки и  засыпки кабеля песчано-гравийного сме-
сью толщиной не менее 300 мм должна выдерживать испытание постоянным напряжением 
10 кВ в течение 1 мин. До испытаний на концевых участках наружной оболочки кабеля 
длиной не менее 200мм должен быть снят электропроводящий слой (при его наличии). 

В случае, если оболочка испытаний не выдержала, место повреждения должно быть 
определено и открыто для осмотра. Осмотр дефекта должен производиться при обязатель-
ном присутствии шеф-инженера, с составлением акта. Вопрос о возможности ремонта обо-
лочки решает шеф-инженер. 

Ремонт оболочки кабеля должен производиться обученным персоналом. 
Для ремонта оболочки должен использоваться ремкомплект, состоящий из термо-

усаживающейся трубки с манжетой-замком (в дальнейшем ТУТм). При обнаружении по-
врежденного места на оболочке кабеля произвести его ремонт, для чего: 
- при наличии ребер жесткости на оболочке, снять их по окружности кабеля на длине 
150 мм в каждую сторону от поврежденного места, поверхность оболочки в зоне снятия 
ребер зачистить и зашкурить; 
- обезжирить поврежденное место и зачищенную поверхность оболочки ацетоном; 
- от ремонтной ТУТм отрезать участок длиной 350 мм и укомплектовать ее манжетой-
замком такой же длины; 
- снять с ТУТм защитную пленку. Обернуть ТУТм вокруг подготовленного к наложе-
нию места на оболочке. Надвинуть на приливы ТУТм манжету-замок с помощью замка-
оправки; 
- расположить ТУТм симметрично относительно поврежденного места оболочки. Лег-
ким пламенем пропановой горелки начать прогрев ТУТм с середины стороны, противопо-
ложной манжете-замку. Перемещая пламя пропановой горелки вдоль и по периметру 
ТУТм добиться ее осаживания на кабель. Не перегревать ТУТм! 
- после полного прилегания к оболочке кабеля ТУТм, дополнительно прогреть зону 
манжеты-замка. При прогреве концов ТУТм на свободную оболочку кабеля должен выдав-
ливаться клеевой состав, нанесенный на внутреннюю поверхность ТУТм. 
После усадки дать ТУТм полностью остыть, не проводя с кабелем других операций. 

Допускается ремонт поврежденного места лентой ЛЭТСАР, для чего: 
- при наличии ребер жесткости на оболочке кабеля необходимо срезать ребра по окруж-
ности кабеля на расстоянии по 150 мм в каждую сторону от поврежденного места; 
- поверхность оболочки в зоне срезанных ребер зачистить и зашкурить; 
- обезжирить поврежденное место и зачищенную поверхность оболочки; 
- промазать оболочку на расстоянии 100 мм в каждую сторону от поврежденного места 
лаком КО-916 и дать лаку подсохнуть; 
- наложить на поверхность оболочки, промазанной лаком КО-916, 6 слоев ленты ЛЭТСАР 
с 50 % перекрытием; 
- наложить на ленту ЛЭТСАР два слоя липкой ленты ПВХ с 50 % перекрытием на рас-
стоянии 150 мм в каждую сторону от поврежденного места; 
- наложить на ленту ПВХ два слоя смоляной ленты на расстоянии 125 мм в каждую сто-
рону от поврежденного места. 

После проведения ремонта в кабельный журнал необходимо занести данные о ре-
монте:  
-наименование кабельной линии; 
-дата проведения ремонта; 
-наименование монтажной организации и фамилии монтажников;  
-расположение дефектного места на трассе; 
-эскиз места ремонта с указанием расположения строительных длин;  
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-описание дефекта и проведённых ремонтных работ. 
После ремонта необходимо засыпать кабель песчано-гравийной смесью и провести 

повторные испытания оболочки кабеля постоянным напряжением 10 кВ в течении 1 мин. 
Если при испытаниях оболочек кабелей были вскрыты концы кабелей, закрытые ка-

пами, то после проведения испытаний на данных концах должны быть сразу же смонтиро-
ваны новые капы по технологии, приведенной в приложении А. 

После испытаний оболочек проложенный в траншее кабель должен быть присыпан, уложе-
на механическая защита (плиты), после чего представителями электромонтажной и строительной 
организаций совместно с представителем заказчика должен быть произведён осмотр трассы с со-
ставлением акта на скрытые работы. 

Засыпка трассы комьями мёрзлой земли, грунтом, содержащим камни, куски металла и т.п., 
не допускается. 

После прокладки с трассы кабельной линии должны быть вывезены мусор, отходы исполь-
зованных материалов и кабеля, загрязняющие окружающую среду. 

Каждая кабельная линия должна иметь свой номер или наименование и промаркирована в 
соответствии с требованиями ПУЭ. 

 
ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ  В КАБЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЯХ, ПРОИЗВОДСТ-

ВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ И НА КОНСТРУКЦИЯХ. 
 
Во избежание повреждения кабеля его прокладку начинать после завершения строи-

тельных работ в кабельных сооружениях, производственных помещениях и на кон-
струкциях.  

Кабели в кабельных сооружениях рекомендуется прокладывать целыми строитель-
ными длинами, избегая, по возможности, применения в них соединительных муфт. 

Соединительные муфты кабелей, прокладываемых в блоках, должны быть распо-
ложены в колодцах. Расположение соединительных муфт на эстакадах не рекомендуется. 

На трассе, состоящей из проходного туннеля, переходящего в полупроходной тун-
нель или непроходной канал, соединительные муфты должны быть расположены в про-
ходном туннеле. 

Перед прокладкой в туннеле (галерее) должны быть закончены все строительные 
работы и установлены конструкции для крепления кабелей и каркасы противопожарных 
перегородок. Сварка в туннеле (галерее) после прокладки кабелей не допускается. Кирпичная 
кладка перегородок может быть выполнена после прокладки кабелей. 

Расстояния между опорными конструкциями принимаются в соответствии с рабо-
чими чертежами и требованиями ПУЭ. Конструкции, на которые укладывают кабели, 
должны иметь исполнение, исключающее возможность механического повреждения обо-
лочек кабелей. 

При установке соединительных муфт в кабельных сооружениях (помещениях), не-
обходимы отдельные полки на опорной конструкции для каждой муфты. Противопожар-
ные кожухи, окружающие соединительные муфты, монтируемые в кабельных сооружениях 
(помещениях), для муфт кабелей с полиэтиленовой изоляцией не требуются. 

Кабели, прокладываемые по конструкциям, консолям, эстакадам, стенам, перекры-
тиям, фермам и т.п., следует закреплять в конечных точках, непосредственно у концевых 
муфт в двух местах, у соединительных муфт, на поворотах трассы (с обеих сторон от изги-
ба на расстоянии не более 0,5 м), на остальных участках трассы - в местах, расположенных 
по длине кабельной линии с шагом от 1 до 1,5 м.  

При укладке кабелей на консоли кабели должны быть закреплены на каждой консо-
ли. Расстояние между консолями должно быть не более 1 м. Полезная длина консоли 
должна быть не более 500 мм на прямых участках трассы. 
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Кабели, прокладываемые вертикально по конструкциям и стенам, должны быть за-
креплены на каждой кабельной конструкции. Крепление кабелей должно быть выполнено 
таким образом, чтобы была предотвращена деформация кабелей и муфт под действием 
собственного веса кабеля, а также в результате действия механических напряжений, возни-
кающих при циклах «нагрев-охлаждение» и при магнитных взаимодействиях при коротких 
замыканиях. Шаг, тип, конструкция и материал креплений определяются при проектирова-
нии кабельной линии в зависимости от места расположения кабелей (на лотках, консолях и 
т.д.), профиля трассы, конструкции кабелей и технических данных кабельной линии. 

 В местах жёсткого крепления кабелей на конструкциях должны быть проложены 
прокладки из эластичного материала (например, листовая резина, листовой поливинилхло-
рид, неопрен). Прокладки должны выступать за края хомутов или скоб по ширине на 5-8 
мм. В некоторых случаях допускается крепить кабели к конструкциям специальными ско-
бами или хомутами без прокладок (такой способ крепления должен быть обязательно со-
гласован с предприятием-изготовителем кабеля). 

Кабели внутри помещений и снаружи в местах, где возможны механические повре-
ждения (передвижение автотранспорта, грузов и механизмов, доступность для неквалифи-
цированного персонала), должны быть защищены до безопасной высоты, но не менее 2 м 
от уровня земли или пола и на глубине 0,3 м в земле. 

Проходы кабелей через стены, перегородки и перекрытия в производственных по-
мещениях и кабельных сооружениях должны быть осуществлены через отрезки неметал-
лических труб (асбоцементных безнапорных, пластмассовых и т.п.), отфактурованные от-
верстия в железобетонных конструкциях или открытые проёмы. 

Зазоры в отрезках труб, отверстиях и проёмы после прокладки кабелей должны 
быть заделаны несгораемым материалом (например, цементом с песком по объёму 1:10, 
глиной с песком-1:3, глиной с цементом и песком-1,5:1:11, перлитом вспученным со строи-
тельным гипсом-1:2 и т.п.) по всей толщине стены или перегородки. Зазоры в проходах че-
рез стены допускается не заделывать, если стены не являются противопожарными прегра-
дами. 

 Вводы кабелей в здания, кабельные сооружения и другие помещения должны быть 
выполнены в асбоцементных, бетонных, керамических или пластмассовых трубах. Концы 
труб должны выступать в траншею из стены здания или фундамента (при наличии отмос-
тки - за линию последней) не менее чем на 0,6 м, и иметь уклон в сторону траншеи. 

Должны быть предусмотрены меры, исключающие проникновение из траншей в 
здания, кабельные сооружения и другие помещения воды и мелких животных. 

Не допускается прокладка кабеля без труб в строительных основаниях. 
 
ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ В ТРУБАХ И КАБЕЛЬНЫХ БЛОКАХ (ПРИ ПЕРЕ-

СЕЧЕНИИ С ДОРОГАМИ, ИНЖЕНЕРНЫМИ СООРУЖЕНИЯМИ И ЕСТЕСТВЕН-
НЫМИ ПРЕПЯТСТВИЯМИ). 

 
Для защиты кабелей в местах пересечений с дорогами, инженерными сооружениями 

и естественными препятствиями, а также для изготовления кабельных блоков, должны 
быть применены трубы. Случаи, когда требуется прокладка кабеля в трубах, перечислены в 
ПУЭ. 

Внутренний диаметр трубы или канала блока для прокладки одного кабеля должен 
быть не менее 1,5 D, где D-наружный диаметр кабеля. При прокладке в трубах следует 
располагать по одному кабелю в трубу (канал блока). 

При проектировании прокладки кабеля в трубе (канале блочной канализации), исхо-
дя из конструктивных параметров кабеля и условий прокладки, должна быть определена 
общая длина трубы (канала блока). Длина определяется с учётом необходимой пропускной 
способности кабельной линии, конструктивных особенностей трассы, диаметра и состоя-
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ния внутренней поверхности трубы. Кроме того, при определении длины трубы или канала 
блока, следует учитывать предельно допустимые усилия тяжения. 

Трубы должны быть асбоцементные, керамические, пластмассовые или из иного не-
магнитного изоляционного материала. 

Прокладка кабеля одной фазы в металлической трубе из магнитного материала 
(стали, чугуна) запрещается! 

Трубы должны быть соединены муфтами, соединительными патрубками или манже-
тами и, в случае необходимости, скреплены цементным раствором. 

Не допускается применять для соединения труб манжеты, муфты и соединительные 
патрубки из материалов, имеющих свойства намагничивания (например, листовой стали), 
если они будут охватывать замкнутым контуром кабели одной фазы, проложенной в со-
единяемых трубах. 

Внутренний диаметр муфты, соединительного патрубка или манжеты должен быть 
не меньше внутреннего диаметра соединяемых труб. 

В процессе стыковки труб и сооружения блоков в трубы (каналы блоков) рекомен-
дуется затягивать проволоку, которая впоследствии будет использована для протягивания 
стального каната (троса), предназначенного для прочистки трубы (канала) и затягивания 
кабеля. 

До затяжки кабеля трубу (канал блока) необходимо очистить от остатков бетонного 
растворa, строительного мусора, земли, песка и т.д. Это рекомендуется произвести путем 
протягивания через трубу (канал блока) с помощью лебёдки каната с прикреплённым к не-
му приспособлением в виде стального контрольного цилиндра и трёх ершей из стальной 
проволоки. 

При прочистке трассы к последнему ершу прикрепляют стальной канат, который 
одновременно затягивают в канал для последующей протяжки кабеля. 

 Для уменьшения усилий тяжения при протягивании кабеля через каналы или трубы 
его следует покрывать смазкой, не содержащей веществ, вредно действующих на оболочку 
кабеля (техническим вазелином). Ориентировочный расход смазки составляет 8-10 кг на 
каждые 100 м кабеля. При использовании смазки во время протяжки через трубы следует 
обратить внимание на то, чтобы к смазанным поверхностям оболочки не налипали камни, 
мусор, песок и другие предметы, которые могут повредить оболочку кабеля. 

 Кабель через каналы и трубы рекомендуется протягивать по возможности без оста-
новок, для исключения больших начальных усилий тяжения. 

 
ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ. 
 
При температуре окружающей среды от минус 5 °С до минус 20 °С прокладка кабе-

ля разрешается после его предварительного прогрева. При температурах ниже минус 20 °С 
прокладка кабеля запрещается. 

Прокладка кабеля при температуре от минус 5 °С до минус 20 °С допускается в сле-
дующих случаях: 

Если до этого кабель хранился в помещении с температурой не ниже плюс 20 °С в 
течении не менее чем 48 часов. В этом случае с момента вывоза кабеля с места хранения до 
полного окончания его прокладки должно пройти не более 8 часов. 

Если барабан с кабелем помещен в «тепляк» (под брезентовый шатер с обогревом 
тепловоздуходувками. Не допускается обогрев с применением открытого огня) и прогрева-
ется циркуляцией теплого воздуха. 

При этом обшивка с барабана должна быть снята. Продолжительность прогрева 
должна быть не менее 24 часов. Температура в любом месте на поверхности кабеля должна 
быть в пределах от плюс 20 °С до плюс 40 °С. Контроль температуры должен производить-
ся термопарами, закрепленными на витках кабеля. 
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Время окончания прогрева до окончания его прокладки должно быть не более 5 ча-
сов. 

Барабан с кабелем во время прокладки должен оставаться в «тепляке», и прогрев ка-
беля не должен прекращаться. Передняя стенка «тепляка» при этом должна быть оборудо-
вана занавесами из мягкого материала. 

Во время прогрева кабеля должно быть установлено дежурство. 
Засыпку лотков производить немедленно после прокладки кабеля. 
 
ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОКЛАДКЕ КАБЕЛЯ. 
 
При проведении погрузо-разгрузочных работ и транспортировке кабелей, при про-

кладке их в траншеях, каналах, блоках, тоннелях, производственных помещениях т.п. не-
обходимо выполнять правила техники безопасности согласно требованиям нормативных 
документов:  
- СНиП Ш-4-80 «Техника безопасности в строительстве» (с изменениями и дополнения-
ми); 
- «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 
электроустановок» ПОТ РМ-016-2001; 
- «Правила безопасности при работе с инструментом и принадлежностями», М., Энерго-
атомиздат, 1988; 
- «Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий» ВППБ-01-02-95 
(РД-34-03-301-95);  
- «Правила техники безопасности при электромонтажных и наладочных работах»; 
- «Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ». 
- «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» ППБ-01-03 

В случаях, когда прокладка кабелей должна производиться в условиях, непреду-
смотренных указанными правилами, должны быть разработаны и утверждены ответствен-
ным дополнительные меры безопасности в проекте производства электромонтажных работ. 

 
 

4 ИСПЫТАНИЯ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ, ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ ПОВРЕЖ-
ДЕНИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕМОНТУ КАБЕЛЕЙ. 
 

 До начала испытаний производится осмотр всех элементов кабельной линии, ка-
бельных сооружений  и трассы, и при обнаружении дефектов и нарушений они должны 
быть устранены до начала испытаний. 

Испытания изоляции КЛ после прокладки и монтажа кабелей рекомендуется прово-
дить испытание кабельной линии переменным напряжением 128 кВ одной из частот в диа-
пазоне от 20 до 300 Гц в течение 1 ч, или номинальным напряжением U0 в течение 24 ч, 
приложенным между жилой и металлическим экраном. 

В случае пробоя изоляции место пробоя должно быть обследовано и выявлена при-
чина повреждения. 

Результаты испытания должны быть занесены в паспорт КЛ. 
 
Пластмассовые оболочки кабелей, проложенных в земле, испытываются постоян-

ным напряжением 10 кВ, приложенным между металлическим экраном и заземлителем в 
течение 1 мин.  

Оболочка кабеля считается выдержавшей испытания, если во время испытаний не 
произошло пробоя и не было толчков тока утечки и его нарастание после достижения ус-
тановившегося значения. При заметном нарастании тока утечки или появления толчков то-
ка продолжительность испытания следует увеличить до 2-3 мин, и, если при этом не про-
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исходит пробоя, КЛ может быть включена в работу с последующим испытанием через 1 
месяц. 

 В случае пробоя оболочки место пробоя должно быть обследовано и выявлена при-
чина повреждения. 

Пластмассовые оболочки кабелей, проложенных на воздухе, не испытывают. 
Результаты испытания должны быть занесены в паспорт КЛ. 
 
Определение мест повреждений на кабельных линиях. 
 Работы по определению мест повреждения (ОМП) подразделяются на следующие 

три этапа; 
- диагностика повреждений - определение характера повреждения, выполнение 

предварительных измерений расстояний до места повреждения. 
- определение зоны предполагаемого повреждения одним из относительных мето-

дов; 
-   уточнение местонахождения повреждения одним из абсолютных методов. 

 
ОМП защитных оболочек кабеля, проложенного в земле. 
 
С целью исключения повреждения изоляции жилы кабеля при ОМП оболочек кате-

горически запрещается прожигание оболочек в месте повреждения. 
При ОМП оболочек первоначально производится определение  

зоны повреждения методом падения напряжения, а затем точное определение места по-
вреждения импульсно-контактным методом. 

Перед проведением работ по ОМП оболочек необходимо предварительно ознако-
миться с паспортными данными линии и результатами испытаний оболочек напряжением. 

Определение зоны повреждения пластмассовых оболочек кабеля методом падения 
напряжения производится по следующей схеме - регулируемый источник постоянного на-
пряжения подключается между металлическим экраном и землей, при этом экран перед 
измерением должен быть отсоединен от контура заземления. 

При присоединении вывода источника к экрану поврежденного кабеля (точка 1) из 
меряется напряжение от начала кабеля до места повреждения (U1), а при присоединении 
вывода источника к жиле второго кабеля (точка 2)- напряжение от конца кабеля до места 
повреждения (U2). 

При обоих измерениях устанавливается одна и также величина тока, значение кото-
рого не должно превышать 0,4 А. Время каждого измерения должно быть не более 1 мин. 

Расстояние от начала кабеля до места повреждения определяется по формуле: 

U2U1
U1LkLx
+

⋅=
   , 

где  
Lх -расстояние от начала кабеля до места повреждения оболочки, м; 
Lk- общая длина кабеля, м; 
U1 - напряжение на участке от начала кабеля до места повреждения, мВ; 
U2 -напряжение на участке от конца кабеля до места повреждения, мВ. 

 
 Точное определение места ОМП оболочек производится импульсно-контактным 

методом. 
 ОМП пластмассовых оболочек кабеля производится импульсно-контактным мето-

дом. 
 Металлический экран поврежденной фазы кабеля перед измерением должен быть 

отсоединен от контура заземления. 
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 В качестве источника напряжения используется импульсный генератор, состоящий 
из выпрямительной установки с максимальным выпрямленным напряжением не менее 10 
кВ, батареи конденсаторов и разрядника с регулируемым воздушным промежутком для 
получения импульсов до 10 кВ. 

 При ОМП конденсатор заряжается до определенного напряжения и разряжается на 
искровой промежуток, включенный между металлическим экраном и конденсатором. 

При этом происходит пробой от экрана на землю в месте повреждения пластмассовой 
оболочки и возникновение поля растекания тока вокруг места повреждения. 

 Энергия разряда конденсатора W=(С*U2)/2 достаточная для обнаружения места по-
вреждения оболочек и не вызывающая повреждения изоляции жил кабеля, находится в 
пределах от 54 до 450Дж. 

В качестве индикатора должен применяться многопредельный прибор для измере-
ния постоянного тока и напряжения со средней нулевой точкой и большим входным со-
противлением, например, ампервольтметр М231. 

 Индикатор подсоединяется к металлическим зондам, которые при измерении вты-
каются в почву вдоль оси кабеля точно по трассе на глубину 5-8 см на расстоянии 2-З м 
друг от друга. Расстояние между зондами во время измерения поддерживается постоян-
ным. Измерение необходимо начинать с точки трассы, заведомо находящейся до места по-
вреждения. До места повреждения стрелка прибора будет отклоняться в одну сторону, при 
подходе к месту повреждения показания прибора резко возрастут, в месте повреждения 
показание прибора будет равно 0, а за местом повреждения стрелка прибора будет откло-
няться в противоположную сторону.  

 
Рекомендации по ремонту кабельных линий. 
 
Ремонт кабельных линий производится по плану-графику, утвержденному руково-

дством предприятия. 
План-график ремонтов составлен на основе записей в журналах обходов и осмотров, 

результатов испытаний и измерений, а также по данным диспетчерских служб. 
Объем ремонтов уточняется на основании дополнительной проверки на месте ин-

женерно-техническим персоналом всех выявленных неисправностей кабелей и трасс ка-
бельных линий, что позволяет своевременно подготовить необходимые материалы и меха-
низмы для выполнения ремонта. 

В план-график включаются ремонтные работы, не требующие срочного их выпол-
нения. Очередность производства таких работ устанавливается руководством района (уча-
стка, службы) электрической сети и цеха электростанции. Очередность выполнения сроч-
ных ремонтов определяется руководством предприятия. 

 Ремонт находящихся в эксплуатации кабельных линий производится эксплуатаци-
онным персоналом или персоналом специализированных организаций.  
          Вскрытие кабеля для ремонта производится после сверки на месте соответствия 
расположения кабеля с расположением его на плане трассы, а также после проверки отсут-
ствия напряжения на этом кабеле и прокалывания его в соответствии с требованиями дей-
ствующих правил техники безопасности. 

 Перед монтажом соединительных муфт при ремонте кабельной линии фазировку 
рекомендуется производить непосредственно на месте монтажа. Допускается производить 
фазировку на концевых заделках после монтажа соединительных муфт. Фазировка может 
производиться с применением мегаомметра с фазировочным приспособлением или с ис-
пользованием телефонных трубок. 

 При выполнении ремонта открыто проложенных кабелей при необходимости про-
изводится также ремонт кабельных сооружений (туннелей, колодцев, каналов, шахт и пр.). 
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Одновременно с ремонтом кабелей производится проверка и восстановление бирок, 
предупредительных и опознавательных надписей и пр. 

 При ремонте оболочки кабеля и отсутствии повреждений экрана на кабеля произве-
сти зачистку оболочки с помощью скребка на расстоянии до 50 мм от края поврежденной 
оболочки и протереть зачищенные места оболочки бензином. 

После высыхания бензина оболочку на длине 50 мм от края повреждения и место 
повреждений промазать лаком КО-916, дать лаку подсохнуть, затем наложить на место по-
вреждения с заходом на 50 мм на оболочку кабеля у места повреждения два слоя ленты 
ЛЭТСАР ЛП 50%-ным перекрытием.  
Наложить на намотку из лент ЛЭТСАР ЛП 2 слоя липкой ПВХ-ленты с 50%-ным перекры-
тием с заходом ленты на 5-10 мм на оболочку кабеля. 

Разрешается выполнение ремонта оболочки другими способами, например с помо-
щью термоусаживаемой манжеты. 

 По окончании ремонтных работ на кабельной линии должен быть составлен испол-
нительный эскиз. По этому эскизу должны быть произведены все исправления в техниче-
ской документации (планы трасс, схемы, паспортные карты и пр.). На вновь смонтирован-
ные муфты должны быть установлены маркировочные бирки. 

 После капитального ремонта кабельной линии должны быть произведены испыта-
ния и измерения в соответствии с установленными нормами. 

 После ремонтов на кабельных линиях, не связанных с отсоединением концов кабе-
ля (восстановление лакового покрытия на фазах, исправление заземлений, обновление, или 
смена маркировочных бирок), фазировка линии и испытание ее повышенным выпрямлен-
ным напряжением не производится. 

 При выполнении ремонтных работ на кабельных линиях, проложенных в земле, и 
особенно в кабельных сооружениях должны соблюдаться следующие меры пожарной 
безопасности: 

- при пользовании открытым огнем (газовая горелка, паяльная лампа и т.п.) на  месте 
работ должны быть огнетушители (не менее двух), ведра с сухим мелким песком, 
кошма или брезент, листы асбеста для ограждения         

     работающих кабелей и плотно закрывающийся металлический ящик с   
     крышкой для сбора отходов: разделки кабеля и других горючих материалов; 
- бензин на месте работы должен храниться в металлической посуде с пробкой  на 

резьбе; 
- заправка и доливка паяльных ламп должны производиться вне помещений; 
- разжигаемая лампа должна быть обращена носком на огнеупорную стену или лист 

асбеста. 
 

5 НАДЗОР ЗА СОСТОЯНИЕМ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ. 
 
Надзор за трассами КЛ, кабельными сооружениями и КЛ в целях проверки их со-

стояния и соблюдения правил охраны электрических сетей производится периодическим 
обходом и осмотром оперативным персоналом или специально выделенными для этого 
монтерами, инженерно-техническим персоналом в сроки, предусмотренные ПТЭ и мест-
ными инструкциями. 

Внеочередные обходы и осмотры производятся в период паводков и после ливней, а 
также при отключении линий релейной защитой. 

При обходах и осмотрах трасс кабельных линий, проложенных на 
открытых территориях, необходимо: 
- проверять, чтобы на трассе не производились не согласованные с энерго-

предприятием работы (строительство сооружений, раскопка земли, посадка растений, уст-
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ройство складов, забивка свай, столбов и т.п.), а также чтобы не было завалов трасс снегом, 
мусором, шлаком, отбросами, не было провалов и оползней грунта; 

- осматривать места пересечения кабельных трасс с железными дорогами, об-
ращая внимание на наличие предупредительных плакатов и на надежное металлическое 
соединение рельсов электрифицированных железных дорог в местах стыков; 

- осматривать места пересечения кабельных трасс шоссейными дорогами, ка-
навами и кюветами; 

- осматривать состояние устройств и кабелей, проложенных по мостам, дам-
бам, эстакадам и другим подобным сооружениям; 

- проверять в местах выхода кабелей на стены зданий или опоры воздушных 
линий электропередачи наличие и состояние защиты кабелей от механических поврежде-
ний, исправность концевых муфт.  

 
При обходах и осмотрах трасс закрытых территориях, кроме выполнения  рекомен-

даций, указанных выше в п. 5, необходимо: 
- при выявлении нарушений правил охраны электрических сетей на трассах 

линий вручать предписание об их устранении; 
- в случае выявления не устраненных, в установленный при предыдущем ос-

мотре срок недостатков составлять протокол о нарушении. 
 

Осмотр кабельных сооружений и КЛ, проложенных в кабельных сооружениях, дол-
жен производиться специально выделенным персоналом электростанции или электриче-
ской сети. 

При осмотре кабельных сооружений и КЛ, проложенных в кабельных сооружениях, 
необходимо: 

- проверять внешнее состояние соединительных муфт и концевых муфт; 
- проверять, нет ли смещений и провесов кабелей, соблюдены ли предусмат-

риваемые ПУЭ расстояния между кабелями; 
- проверять исправность освещения; 
- измерять температуру воздуха в помещениях; 
- проверять исправность устройств сигнализации и пожаротушения; 
- проверять состояние строительной части, дверей, люков и их запоров, кре-

пежных конструкций, наличие разделительных несгораемых перегородок и плотности за-
делки кабелей в местах прохода через стены, перекрытия и перегородки; 

- проверять наличие и правильность маркировки кабелей; 
- проверять, нет ли посторонних предметов, строительных и монтажных мате-

риалов, обтирочных концов, тряпок, мусора и пр.; 
- проверять, не проникают ли грунтовые и сточные воды, нет ли технологиче-

ских отходов производства. 
 

В случаях, когда кабельные сооружения и распределительные устройства или под-
станции принадлежат разным организациям, осмотр концевых участков и концевых муфт 
кабельных линий в РУ и ПС должен производиться представителями этих организаций. 

 
Результаты обходов и осмотров оформляются следующим образом: 
 
Результаты обходов и осмотров КЛ, их трасс и кабельных сооружений регистриру-

ются в журнале по обходам и осмотрам. Кроме того, все обнаруженные дефекты на трассах 
кабельных линий должны быть записаны в журнал дефектов и неполадок или в карты де-
фектов. 
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При выявлении дефектов, требующих немедленного устранения, производящий об-
ход и осмотр обязан немедленно сообщить об этом своему непосредственному начальнику, 
дежурному персоналу организации, эксплуатирующей КЛ и ответственному персоналу 
предприятия (организации) - владельца электроустановки. 

Результаты осмотра трасс КЛ инженерно-техническим персоналом регистрируются 
в журнале дефектов и неполадок или в карте дефектов. 

При обнаружении на трассе КЛ производства земляных работ, выполняемых без 
разрешения предприятия (организации) владельца кабельной сети, а также других наруше-
ний действующих правил охраны электрических сетей производящий обход и осмотр дол-
жен принять меры по предотвращению выше указанных нарушений, сообщить об этом 
своему непосредственному начальнику и сделать запись в журнале обходов и осмотров. 

 Результаты осмотров открыто проложенных КЛ и кабельных сооружений регистри-
руются инженерно-техническим персоналом, производящим осмотр, соответственно в пас-
портах данного сооружения и в журнале дефектов и неполадок кабельных линий. 

При обнаружении дефектов в результате осмотров концевых участков кабелей и 
концевых муфт в распределительных устройствах электростанций и подстанций сведения о 
них передаются владельцу.  

 
6 НЕОБХОДИМАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПРИ ПРИЕМКЕ КАБЕЛЬНЫХ ЛИ-

НИЙ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ. 
 
(Примерный перечень.) 

Акт приемки лини в эксплуатацию. 
Проект кабельной линии. 
Исполнительный чертеж КЛ с указанием мест установки муфт: 
          профиль в масштабе  М 1:500 - 1:50. 
           
Исполнительные чертежи всех сооружений (колодцев, туннелей и т.п.). 
Справка организации,  ведающей  учетом подземных сооружений о взятии на учет 

смонтированной линии. 
Акты осмотра кабелей на барабанах и на приемку траншеи. 
Акты на механизированную прокладку кабелей. 
Акты на монтаж муфт. 
Акты приемки строительной части сооружений при монтаже линии. 
Протоколы заводских испытаний кабеля и другого оборудования. 
Протоколы прогрева кабеля. 
Протоколы измерения сопротивления. 
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7  ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ КАБЕЛЕЙ 
 
Токи кабельных линий согласно ТУ 16-705-495-2006. 
Длительно допустимые токи кабелей при  прокладке в земле должны соответство-

вать указанным в таблицах 3-10, при прокладке на воздухе – в таблицах 11-14. 
 
Таблица 3 
 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены треугольником,  
экраны кабелей соединены и заземлены с двух сторон, А, не более 

Кабель с медной жилой 
Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 502 429 452 382 
240 572 489 515 434 
300 632 538 567 476 
350 678 577 608 508 
400 723 612 645 539 
500 798 673 709 590 
630 859 721 760 630 
800 932 779 820 677 

 
 
Таблица 4 
 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены треугольником,  
экраны кабелей соединены и заземлены с двух сторон, А, не более 

Кабель с алюминиевой жилой 
Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 396 340 358 303 
240 455 389 409 345 
300 507 432 455 383 
350 545 462 490 408 
400 587 497 524 439 
500 654 553 583 486 
630 719 605 637 530 
800 787 659 694 575 
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Таблица 5 
Ток при прокладке в земле, кабели расположены треугольником,  
экраны кабелей соединены по системе правильной транспозиции,  

А, не более 
Кабель с медной жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 518 445 469 397 
240 597 512 539 455 
300 674 576 607 512 
350 736 625 656 551 
400 787 670 706 593 
500 884 751 790 663 
630 993 841 884 740 
800 1146 968 1017 849 

 
Таблица 6 
 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены треугольником,  
экраны кабелей соединены по системе правильной транспозиции, 

 А, не более 
Кабель с алюминиевой жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 404 347 366 310 
240 467 400 421 356 
300 528 452 475 401 
350 560 485 515 435 
400 619 527 555 467 
500 699 594 625 524 
630 792 671 705 591 
800 904 764 803 670 

 
Таблица 7 
 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены в горизонтальной 
плоскости, экраны кабелей соединены и заземлены с двух сторон, 

 А, не более 
Кабель с медной жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 480 407 427 357 
240 537 453 475 396 
300 581 488 511 425 
350 615 515 540 448 
400 644 538 564 466 
500 693 576 604 497 
630 737 610 639 524 
800 785 648 677 554 
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Таблица 8 

 
 Таблица 9 
 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены в горизонтальной 
плоскости, экраны кабелей соединены по системе правильной транс-

позиции, А, не более 
Кабель с медной жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 539 463 483 409 
240 622 533 556 470 
300 704 602 627 529 
350 767 653 682 573 
400 824 701 731 614 
500 927 787 821 687 
630 1045 885 922 770 
800 1176 993 1033 861 

 
Таблица 10 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены в горизонтальной 
плоскости, экраны кабелей соединены и заземлены с двух сторон, 

А, не более 
Кабель с алюминиевой жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 391 333 348 293 
240 442 375 392 328 
300 486 410 429 358 
350 520 438 457 372 
400 549 460 482 400 
500 599 501 524 433 
630 649 540 564 465 
800 703 583 608 500 

Ток при прокладке в земле, кабели расположены в горизонтальной 
плоскости, экраны кабелей соединены по системе правильной транс-

позиции, А, не более 
Кабель с алюминиевой жилой 

Одна цепь Две цепи 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 

Кн=0,8 Кн=1 Кн=0,8 Кн=1 
185 421 361 377 319 
240 486 417 435 367 
300 551 470 491 414 
350 602 513 535 451 
400 647 551 574 482 
500 732 621 647 542 
630 830 703 732 612 
800 943 797 828 691 
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Таблица 11 
 

Ток при прокладке на воздухе, кабели расположены треугольником, 
экраны кабелей соединены и заземлены с двух сторон, А, не более 

Номинальное 
сечение жи-
лы, мм2 Кабель с медной жилой Кабель с алюминиевой жилой 

185 610 491 
240 698 568 
300 773 637 
350 830 689 
400 883 739 
500 974 827 
630 1066 919 
800 1185 1029 

 
Таблица 12 
 

Ток при прокладке на воздухе, кабели расположены треугольником, 
экраны кабелей соединены по системе правильной транспозиции, 

А, не более 

Номинальное 
сечение жи-

лы, 
мм2 Кабель с медной жилой Кабель с алюминиевой жилой 
185 667 520 
240 780 609 
300 895 700 
350 983 771 
400 1068 839 
500 1219 961 
630 1399 1110 
800 1651 1293 

 
Таблица 13 
 

Ток при прокладке на воздухе, кабели расположены в горизонталь-
ной плоскости, экраны кабелей соединены и заземлены с двух сто-

рон, 
А, не более 

Номинальное 
сечение жи-

лы, 
мм2 Кабель с медной жилой Кабель с алюминиевой жилой 
185 597 482 
240 680 555 
300 747 618 
350 802 668 
400 846 713 
500 926 792 
630 997 870 
800 1074 954 
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Таблица 14 
 

Ток при прокладке на воздухе, кабели расположены в горизонталь-
ной плоскости, экраны кабелей соединены и заземлены с одной сто-

роны, 
А, не более 

Номинальное 
сечение жи-

лы, 
мм2 Кабель с медной жилой Кабель с алюминиевой жилой 
185 667 520 
240 780 609 
300 895 700 
350 983 771 
400 1068 839 
500 1219 961 
630 1399 1110 
800 1651 1293 

 
При прокладке в земле токи рассчитаны для расположения кабелей треугольником 

встык и в горизонтальной плоскости для расстояния между осями соседних кабелей 2*Dн, 
глубины прокладки 1,5 м, расстояния между цепями 0,8 м, удельного термического сопро-
тивления грунта ρ = 1,2 К*м/Вт, коэффициента нагрузки Кн = 0,8 и 1. При других значени-
ях глубины прокладки необходимо применять поправочные коэффициенты, указанные в 
таблице 15. 
 
Таблица 15 
 

Глубина  
прокладки, м 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 

Поправочный 
коэффициент 1,08 1,06 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 1,00 

 
При прокладке на воздухе токи рассчитаны для расположения кабелей треугольни-

ком при расстоянии между кабелями в свету 250 мм и в горизонтальной плоскости при 
расстоянии между осями соседних кабелей 2*Dн. 

Допустимые токи даны для температуры окружающей среды 15 °С при прокладке в 
земле и 25 °С при прокладке на воздухе. При других расчетных температурах окружающей 
среды необходимо применять поправочные коэффициенты, указанные в таблице 16. 

При других условиях прокладки расчет допустимых токов необходимо проводить в 
соответствии с требованиями стандарта МЭК 60287. 
 
Таблица 16 
 

Поправочные коэффициенты при температуре среды, С Условия про-
кладки 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
Земля 1,06 1,03 1,0 0,96 0,92 0,89 0,85 0,81 0,77 0,73 
Воздух 1,14 1,13 1,08 1,05 1,0 0,96 0,91 0,86 0,81 0,76 

 
Допустимые токи кабеля в режиме перегрузки при прокладке в земле и на воздухе  

могут быть рассчитаны путем умножения значений, указанных в таблицах 2-9 на коэффи-
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циент 1,17 и указанных в таблицах 10-13 на коэффициент 1,20, а также на коэффициенты, 
указанные  в таблицах 14 и 15. 
 

Допустимые токи односекундного короткого замыкания кабелей должны быть не 
более указанных в таблице 17. 
 
Таблица 17 
 

Допустимый ток односекундного короткого  
замыкания в жиле кабеля, кА Номинальное 

сечение жилы, мм2 с медной жилой с алюминиевой жилой 
185 26,5 17,5 
240 34,3 22,7 
300 42,9 28,4 
350 50,1 33,1 
400 57,2 37,8 
500 71,5 47,2 
630 90,1 59,5 
800 114,5 75,6 

 
Токи короткого замыкания рассчитаны при температуре жилы до начала короткого 

замыкания 90°С  и предельной температуре жилы при коротком замыкании 250°С. 
 
Допустимые токи односекундного короткого замыкания в медных экранах приведе-

ны в таблице 18. 
 

Таблица 18 
 

Номинальное сечение медного  
экрана, мм2 

Ток односекундного короткого  
замыкания, кА, не более 

95 16,9 
120 21,4 
150 26,7 
185 32,9 

 
Токи короткого замыкания рассчитаны при температуре медного экрана до начала 

короткого замыкания 80°С  и предельной температуре медного экрана при коротком замы-
кании 350°С. 

Для других значений сечения медного экрана допустимый ток односекундного ко-
роткого замыкания рассчитывают по формуле: 

 
Iк.з.= k х Sэ , 

где  Iк.з. – допустимый ток односекундного короткого замыкания в медном  
экране, кА; 

k – коэффициент, равный 0,178 кА/мм2; 
Sэ – номинальное сечение медного экрана, мм2.  

 
Для продолжительности короткого замыкания, отличающейся от 1 с, значения тока 

короткого замыкания, указанные в таблице 17и 18 необходимо умножить на поправочный 
коэффициент К, рассчитанный по формуле: 
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t
K 1=

, 
где t – продолжительность короткого замыкания, с. 

 
В условиях эксплуатации длительно допустимые токи для каждой кабельной линии 

должны устанавливаться с учетом следующих конкретных условий, в которых они рабо-
тают; 

- вид прокладки; 
- температура окружающей среды (земли, воздуха); 
- количество рядом проложенных кабелей; 
- тепловое сопротивление грунта для участка трассы с наихудшими условиями охлаж-
дения; 
- прокладка кабелей в земле в трубах на длине более 10 м. 

 
Если в результате измерений и проверок будет обнаружено превышение допусти-

мых токов или температур, то рекомендуется: 
-    улучшить вентиляцию в туннелях и каналах;  
- засыпать траншеи более теплопроводящим грунтом. 
- применить дополнительную теплоизоляцию теплопроводов в местах сближения их 

с кабелями. 
- снизить мощность, передаваемую по КЛ. 

 
8 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
 
Изготовитель гарантирует соответствие кабелей требованиям ТУ 16-705-495-2006 

при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуа-
тации. 

Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет. 
Гарантийный срок исчисляют с даты ввода кабелей в эксплуатацию, но не позднее 6 

месяцев с даты изготовления. 
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Приложение А. 
Капы, рекомендуемые для герметизации концов  
кабелей (типоразмеры и технология монтажа). 

 
1 Типоразмеры кап 
1.1  Капы для герметизации концов кабелей выбираются по размерам в зависимости 

от наружного диаметра кабеля, на который нужно монтировать капу. Необходимо исполь-
зовать капы с адгезивным (клеевым) составом, нанесённым на внутреннюю поверхность 
капы, или со специальными вкладышами из адгезивного материала. 

Для герметизации концов кабелей рекомендуется использовать капы фирмы «Рай-
хем» с усиленным уплотнением 102L (с термоплавким клеем), параметры которых приве-
дённые в таблице А1. 

Таблица А1 
В миллиметрах 

Рекомендуемый Обозначение для  Размеры  
диаметр кабеля заказа     

min max  Внутренний Внутренний Длина Толщина 
   диаметр диаметр после после 
    до усадки после свобод- свобод- 
   Da(min) свободной ной ной 
    усадки 

Db(max) 
усадки усадки 

     Lb Wb 

65 95 102L055-37-R05/S 100 45 162 3,8 
95 115 102L066-37-R05/S 120 70 145 3,8 

 

1.3 Допускается использовать капы, изготовленные в соответствии с техническими 
условиями ТУ 16.К71-051-89 «Оконцеватели кабельные термоусаживаемые». Размеры и 
параметры рекомендуемых кап (оконцевателей кабельных термоусаживаемых) с 
адгезивным вкладышем (покрытием) внутри, изготовленных по данным техническим 
условиям, приведены в таблице А2. 

Таблица А2 
В миллиметрах 

Рекомендуемый 
диаметр кабеля 

Обозначение 
капы 

Номер 
капы по 
ТУ 

Размеры 

min max  
 

 
 

Внутренний диаметр 
до усадки Da(min) 

Внутренний диаметр 
после свободной 
усадки Db(max) 

55 70 ОКТ 70/55-170 - 86 50 
45 95 ОКТ 90/45-110 № 15 102 43 
75 115 ОКТ 115/75-135 № 16 126 70 
90 120 ОКТ 120/90-190 - 135 80 

 

1.4 По согласованию с шеф-инженером допускается использовать другие капы 
равноценные по качеству и размерам. 
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2 Технология монтажа кап 

2.1  Измерить длину цилиндрической части капы. 
2.2  На оболочке кабеля на расстоянии от конца, превышающим длину 

цилиндрической части капы на 15-20 мм, отметить границу места монтажа капы. 
2.3  На поверхности оболочки в месте монтажа капы снять скребком все неровности, 

наплывы, рёбра или выпуклые надписи. 
2.4  Поверхность оболочки в месте монтажа капы необходимо зачистить шкуркой и 

обезжирить ацетоном (допускается использование авиационного бензина, нефраса или 
уайт-спирита). 

2.5  Взять капу, соответствующую диаметру оболочки кабеля без рёбер, и надеть её 
на конец кабеля (между капой и оболочкой кабеля должен быть клеевой слой). 

2.6  Лёгким пламенем газовой горелки осадить капу, начиная с торца (при прогреве 
капы и её усадке на свободную оболочку кабеля должен выдавливаться клеевой состав в 
виде ровного валика). 

2.7  Дать остыть месту монтажа до температуры ниже плюс 35°С. До остывания 
любые механические воздействия на место монтажа капы запрещаются. 

 
3  Замена повреждённой капы 

 
3.1 Для замены повреждённой капы необходимо: 
- снять повреждённую капу; 
- поверхность оболочки в зоне срезанной капы зачистить шкуркой; 
- обезжирить зачищенную поверхность оболочки ацетоном (допускается 

использование авиационного бензина, нефраса или уайт-спирита); 
- взять капу, соответствующую наружному диаметру оболочки кабеля, и 

смонтировать её на конец кабеля по технологии, приведённой в разделе 2 Приложения А. 
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