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Ââåäåíèå

Èñòîðèÿ çàâîäà «Êàìêàáåëü» íà÷èíàåòñÿ ñ 17 èþíÿ 1957 ãîäà. Ñåãîäíÿ «Êàìêàáåëü» ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì
ðîññèéñêèì ïðîèçâîäèòåëåì è ýêñïîðòåðîì êàáåëüíîé ïðîäóêöèè, âûïóñêàåìîé êàê ïî ðîññèéñêèì, òàê è ïî
çàðóáåæíûì ñòàíäàðòàì. Èìåþùååñÿ òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ìîùíàÿ èñïûòàòåëüíàÿ áàçà ïðåäïðèÿòèÿ
îáåñïå÷èâàþò âûïóñê êà÷åñòâåííûõ êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâûõ èçäåëèé ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè èçîëÿöèè: áóìàæíî-
ïðîïèòàííîé, ðåçèíîâîé; èç ïîëèâèíèëõëîðèäíîãî ïëàñòèêàòà è ïîëèýòèëåíà, êàïòîíà è òåôëîíà, ñòåêëîíèòåé,
ýìàëüëàêîâ è ò.ä.

Íîìåíêëàòóðà ïðåäëàãàåìûõ ïðåäïðèÿòèåì èçäåëèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ îêîëî 15000 ìàðêî-ðàçìåðîâ:
· ñèëîâûå êàáåëè íà íàïðÿæåíèå 1,0-500 êÂ â áóìàæíîé èçîëÿöèè;
· ñèëîâûå êàáåëè íà íàïðÿæåíèå 0,66-10 êÂ â ïëàñòìàññîâîé è ðåçèíîâîé èçîëÿöèè;
· êîíòðîëüíûå êàáåëè;
· ñóäîâûå êàáåëè;
· øàõòíûå êàáåëè;
· êàáåëè äëÿ àýðîäðîìíûõ îãíåé;
· êàáåëè è ïðîâîäà äëÿ ýëåêòðîòðàíñïîðòà;
· ìîíòàæíûå è óñòàíîâî÷íûå ïðîâîäà;
· îáìîòî÷íûå è ýìàëèðîâàííûå ïðîâîäà;
· ñàìîíåñóùèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà;
· íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà äëÿ âîçäóøíûõ ËÝÏ;
· êàáåëüíàÿ àðìàòóðà íà íàïðÿæåíèå 1-500 êÂ.

Êðóã ïîòðåáèòåëåé ïðåäïðèÿòèÿ òðàäèöèîííî øèðîê. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ýíåðãîïðåäïðèÿòèÿ, ñòðîèòåëüíûå
îðãàíèçàöèè, ïðåäïðèÿòèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé è äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè (íåôòåãàçîâàÿ, óãîëüíàÿ è äð.).
Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïðîäóêöèè çàâîäà «Êàìêàáåëü» ïîëó÷àþò ïðåäïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà,
ñóäîñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü, àâèàñòðîåíèå, òðàíñïîðòíûå  ïðåäïðèÿòèÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ÌÏÑ).

Êàáåëè è ïðîâîäà ñ ìàðêîé «Êàìêàáåëü» ýêñïëóàòèðóþòñÿ â 70-òè ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå â ÑØÀ, 
Ãåðìàíèè, Êèòàå, ÎÀÝ.

Â 1998 ãîäó ñèñòåìà êà÷åñòâà ïðåäïðèÿòèÿ ñåðòèôèöèðîâàíà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà ÈÑÎ 9001.

Ïîëó÷åíû àòòåñòàòû àêêðåäèòàöèè, óäîñòîâåðÿþùèå, ÷òî «Èñïûòàòåëüíûé öåíòð êàáåëüíîé ïðîäóêöèè çàâîäà
«Êàìêàáåëü» àêêðåäèòîâàí â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêè êîìïåòåíòíîé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè â ñèñòåìå
ñåðòèôèêàöèè ÃÎÑÒ Ð».

Ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ è ïî ñåé äåíü «Êàìêàáåëü»
çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè ñðåäè ðîññèéñêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóêöèè.
Ìíîãîëåòíèé îïûò â ïðîèçâîäñòâå êàáåëüíûõ èçäåëèé,
êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë, îñíàùåíèå ñîâðåìåííûì
òåõíîëîãè÷åñêèì è èñïûòàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì
ãàðàíòèðóþò âûñîêîå êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñåðòèôèêàòîì ÈÑÎ 9001.

Îïèðàÿñü íà ñâîé ïðîèçâîäñòâåííûé è êàäðîâûé
ïîòåíöèàë, «Êàìêàáåëü» ïðîäîëæàåò îñâàèâàòü íîâûå âèäû
ïðîäóêöèè, óâåëè÷èâàòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøàòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû, ñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ.

Êîíöåïöèÿ òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñòðîèòñÿ
íà ðàçðàáîòêå íîâûõ è ìîäåðíèçàöèè òðàäèöèîííûõ
êàáåëüíûõ èçäåëèé, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðûíêà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé ÎÀÎ «Êàìêàáåëü» ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóåò òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Â ïîñëåäíèå ãîäû
çà ñ÷åò òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, îñâîåí âûïóñê ñïåöèàëüíûõ
èçäåëèé äëÿ ïðåäïðèÿòèé íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà,
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ñ ïðîäóêöèåé çàðóáåæíûõ ôèðì.
Îñâîåíî ïðîèçâîäñòâî ñàìîíåñóùèõ èçîëèðîâàííûõ
ïðîâîäîâ (ÑÈÏ) äëÿ ËÝÏ è ñèëîâûõ êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé 
èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 0,66-10 êÂ.
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Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà èñïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííîå òåõíîëîãè÷åñêîå
è èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé:

Ëèíèÿ òðåõñëîéíîãî ýêñòðóäèðîâàíèÿ èçîëÿöèè è ýêðàíîâ ôèðìû «Mailleffer» (Ôèíëÿíäèÿ), îñíàùåííàÿ
òî÷íûìè ñèñòåìàìè äîçèðîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîíåíòîâ, íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê
êàáåëåé è êîìïüþòåðíûìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëèíèè;

Èñïûòàòåëüíûé êîìïëåêñ ôèðìû «Haefely» (Øâåéöàðèÿ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èñïûòàíèé â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ.

Äëÿ èçîëÿöèè êàáåëåé èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå ÷èñòûå ïîëèýòèëåíîâûå êîìïîçèöèè ïîñëåäíåãî
ïîêîëåíèÿ äëÿ ñèëàíîâîãî ñøèâàíèÿ ôèðìû «Borealis» (ðàçðàáîòàíû è ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñ 1998 ãîäà).

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé, 
è âûñîêîêëàññíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñèëîâûå êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî
ïîëèýòèëåíà, ñîîòâåòñòâóþùèå ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 60 502-2.
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Èñïûòàòåëüíûé êîìïëåêñ ôèðìû «Haefely».



Î òåõíîëîãèè ñøèâàíèÿ èçîëÿöèè

Áëàãîäàðÿ èäåàëüíîìó ñî÷åòàíèþ â ïîëèýòèëåíå ýëåêòðè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
èçîëÿöèÿ êàáåëåé ñòàëà îäíîé èç âàæíåéøèõ îáëàñòåé åãî ïðèìåíåíèÿ.

Îäíàêî, èçîëÿöèè êàáåëåé è ïðîâîäîâ èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèýòèëåíà ïðèñóùè ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè,
ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîëçó÷åñòü è ðåçêîå óõóäøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè òåìïåðàòóðàõ, áëèçêèõ 
ê òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ, âïëîòü äî ïîòåðè ôîðìîóñòîé÷èâîñòè. Êðîìå òîãî, âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ,
«çàìîðîæåííûå â èçîëÿöèè» ïðè åå èçãîòîâëåíèè, ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ïðè ïîâûøåííûõ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóðàõ, ïðèâîäÿ
ê çàìåòíîé óñàäêå, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è ê ðàñòðåñêèâàíèþ èçîëÿöèè. 

Ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü, ïðèìåíÿÿ ñøèòûé ïîëèýòèëåí, êîòîðûé èìååò ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà
ïåðåä òåðìîïëàñòè÷íûì: âûñîêèå ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ïàðàìåòðû â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð, ìàëóþ ãèãðîñêîïè÷íîñòü (âîäîïðîíèöàåìîñòü) è ò.ä.

Óêàçàííûå âûøå ïîëîæèòåëüíûå êà÷åñòâà ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà äîñòèãàþòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîöåññó ñøèâêè.
Òåðìèí «ñøèâêà» ïîäðàçóìåâàåò èçìåíåíèå ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû ïîëèýòèëåíà. Ïîïåðå÷íûå ñâÿçè,
îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå ñøèâêè ìåæäó ìîëåêóëàìè ïîëèýòèëåíà, ñîçäàþò íîâóþ òðåõìåðíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ
è îïðåäåëÿåò âûñîêèå ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ èñïîëüçóþòñÿ äâå
òåõíîëîãèè ñøèâàíèÿ èçîëÿöèè:

· òåõíîëîãèÿ ïåðîêñèäíîé ñøèâêè íà ëèíèÿõ ãàçîâîé âóëêàíèçàöèè äëÿ êàáåëåé ñðåäíåãî (10-35 êÂ)
è âûñîêîãî íàïðÿæåíèé (110 êÂ è âûøå);

· òåõíîëîãèÿ ñèëàíîâîé ñøèâêè äëÿ êàáåëåé íèçêîãî è ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ (0,66-20 êÂ).
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1. Òåõíîëîãèÿ ïåðîêñèäíîé ñøèâêè

Èñòîðè÷åñêè òåõíîëîãèÿ ïåðîêñèäíîé ñøèâêè ïîëó÷èëà ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

· âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ ãàçîâîé âóëêàíèçàöèè êàáåëåé êàê ñðåäíåãî,
òàê è âûñîêîãî íàïðÿæåíèé;

· èç-çà êîììåð÷åñêîãî èíòåðåñà ïðîèçâîäèòåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé (ñòîèìîñòü ëèíèè ãàçîâîé
âóëêàíèçàöèè ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå «ñèëàíîâîé», è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîíîïîëüíûå ïðîèçâîäèòåëè 
ëèíèé áûëè çàèíòåðåñîâàíû â ïðîäâèæåíèè òàêîé òåõíîëîãèè).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñòóïèëî íàñûùåíèå ìèðîâîãî ðûíêà äàííûì âèäîì îáîðóäîâàíèÿ, è ïîòðåáíîñòü â òàêèõ
ëèíèÿõ çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü.

Ñ 1953 ãîäà â ïðîèçâîäñòâå êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ñ èçîëÿöèåé èç ÑÏÝ ãëàâíóþ ðîëü èãðàëà ñøèâêà
ïðè ïîìîùè ïåðîêñèäîâ â ñðåäå ïàðà, à â ïîñëåäíèå ãîäû – â ñðåäå ãàçà (ñóõàÿ âóëêàíèçàöèÿ). Îñíîâíîé íåäîñòàòîê
ïåðîêñèäíîé ñøèâêè â òîì, ÷òî ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì (ïîä òåðìèíîì «òî÷íûé» â ïåðîêñèäíîé ñøèâêå
ïîíèìàåòñÿ îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ëþáîå îòêëîíåíèå îò êîòîðîãî âåäåò 
ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîìó êà÷åñòâó êàáåëÿ èëè âîîáùå ê áðàêó), ñëîæíûì è äîðîãèì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñïåöèàëèñòû
íà÷àëè èñêàòü äðóãèå ïóòè õèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè (ñøèâêè) ïîëèýòèëåíà. Òàêîé ïóòü áûë íàéäåí â 70-õ ãîäàõ
ôèðìîé «Down Corning». Îí ïîçâîëèë èñïîëüçîâàòü îðãàíîôóíêöèîíàëüíûå ñèëàíû äëÿ ñøèâêè ïîëèýòèëåíà ñ
ïîìîùüþ äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî è ãèáêîãî â èñïîëüçîâàíèè äâóõñòàäèéíîãî ïðîöåññà «Sioplas». 

Îäíàêî, äî ñèõ ïîð íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè êàáåëåé, îñíàùåííûå ëèíèÿìè ãàçîâîé âóëêàíèçàöèè,
äëÿ ïðîäâèæåíèÿ íà ðûíêå Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ñâîèõ êàáåëåé èñïîëüçóþò â êîíêóðåíòíîé áîðüáå ðàçëè÷íûå
äîâîäû â ïîëüçó òåõíîëîãèè ãàçîâîé ïåðîêñèäíîé âóëêàíèçàöèè, íåîáîñíîâàííî îòâåðãàÿ àëüòåðíàòèâíóþ
òåõíîëîãèþ ñèëàíîâîé ñøèâêè.
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2. Òåõíîëîãèÿ ñèëàíîâîé ñøèâêè

Â ïðåäûäóùèå ãîäû òåõíîëîãèÿ ñèëàíîâîé ñøèâêè ïîëó÷èëà
ìåíüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, ÷åì òåõíîëîãèÿ ïåðîêñèäíîé ñøèâêè 
â ïðîèçâîäñòâå êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, íî íà÷èíàÿ ñ 80-õ ãîäîâ
ðÿä èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ ôèðì óñïåøíî ïðîèçâîäÿò êàáåëè 
íà íàïðÿæåíèÿ 11, 22, 33 êÂ ïî ýòîé òåõíîëîãèè: ôèðìà «BICC»
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), ôèðìà «NKF» (òåïåðü «Pirelli») â Íèäåðëàíäàõ, ðÿä
àâñòðàëèéñêèõ ôèðì, ôèðìà «Kabelwerk Studer» (Øâåéöàðèÿ). Âñåãî â
ìèðå ýêñïëóàòèðóåòñÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ïî òåõíîëîãèè ñèëàíîâîé
ñøèâêè. Òîëüêî ôèðìà «Mailleffer» ïîñòàâèëà ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
20 òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé, êîòîðûå óñïåøíî ðàáîòàþò ïî ýòîé òåõíîëîãèè.

Ñóòü òåõíîëîãèè ñèëàíîâîé ñøèâêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

Ëèíåéíûå öåïî÷êè ïîëèýòèëåíà ñîåäèíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì òàê
íàçûâàåìîãî «ñèëàíîâîãî ìîñòèêà» Si-O-Si, à íå ñâÿçè Ñ-Ñ, êîòîðàÿ
èìååò ìåñòî â ïåðîêñèäíîé ñøèâêå. Ïîñêîëüêó êàæäûé àòîì Si
èìååò ïî òðè ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãðóïïû, òî â êàæäîì óçëå
ñøèâêè ìîæåò áûòü ñîåäèíåíî äî øåñòè ìàêðîìîëåêóë ïîëèýòèëåíà
(ïðè ïåðîêñèäíîé ñøèâêå â ñâÿçè Ñ-Ñ ñîåäèíÿþòñÿ âñåãî 
2 ìàêðîìîëåêóëû). Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ãóñòîòó
ìîëåêóëÿðíîé ñåòêè, ÷òî, íåñîìíåííî, ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ
íà ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà.

Ñ ó÷åòîì àíàëèçà ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà, à òàêæå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ìàòåðèàëîâ 
è îáîðóäîâàíèÿ ïî ìåòîäó ñèëàíîâîé ñøèâêè ïîëèýòèëåíà áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïî îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà
êàáåëåé 10 êÂ ïî äàííîé òåõíîëîãèè íà çàâîäå «Êàìêàáåëü», ã. Ïåðìü.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òåõíîëîãèÿ ñèëàíîâîé ñøèâêè íå ïðèìåíÿëàñü
ðàíåå â Ðîññèè ïðè ïðîèçâîäñòâå êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 
è èìåþò ìåñòî íåîáúåêòèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êà÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëÿõ êàáåëåé, ðàñïðîñòðàíÿåìûå èç êîíêóðåíòíûõ
ñîîáðàæåíèé çàðóáåæíûìè è îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
êàáåëåé ïî ïåðîêñèäíîñøèâàåìîé òåõíîëîãèè – â ñîâìåñòíîì
«Ðåøåíèè ÂÍÈÈÊÏ è ÌÊÑ «Ìîñýíåðãî» îá îñâîåíèè ïðîèçâîäñòâà 
è ïðèìåíåíèÿ ñèëîâûõ êàáåëåé íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ ñ èçîëÿöèåé 
èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà» áûëà ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðàììà
ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé êàáåëåé, èçãîòîâëåííûõ ïî òåõíîëîãèè
ñèëàíîâîé è ïåðîêñèäíîé ñøèâêè.

Â ëàáîðàòîðèÿõ ÂÍÈÈÊÏ (Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êàáåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè) áûë
âûïîëíåí äîñòàòî÷íî øèðîêèé êðóã èñïûòàíèé è èññëåäîâàíèé
êàáåëåé íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ, èçãîòîâëåííûõ ïî òåõíîëîãèè
ñèëàíîâîé è ïåðîêñèäíîé ñøèâêè.

Ñòðóêòóðà ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà.

Ñòàíöèÿ ïîäãîòîâêè è ïîäà÷è ìàòåðèàëîâ ôèðìû «Motan».

Òðåõýêñòðóäåðíàÿ ïðåññîâàÿ ãðóïïà.
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

* ÒÓ 16.Ê71-025-96 c èçìåíåíèåì ¹ 3 îò 21.05.2003 ã. áûëè äîðàáîòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ – ââåäåíû òðåáîâàíèÿ ïî ïîäòâåðæäåíèþ íàäåæíîñòè ïóòåì 2-õ ãîäè÷íûõ èñïûòàíèé
ïî ìåòîäó HD-605, óæåñòî÷åíû íîðìû ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé êàáåëåé íà ñòðîèòåëüíûõ äëèíàõ,
ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ñèëàíîâûõ êîìïîçèöèé ïîëèýòèëåíà äëÿ èçîëÿöèè è ýêðàíîâ êàáåëåé.

** Äîïîëíèòåëüíîå èñïûòàíèå êàæäîé ñòðîèòåëüíîé äëèíû 40 êÂ â òå÷åíèå 5 ìèí ââåäåíî äëÿ áîëåå
ãëóáîêîãî âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ äåôåêòîâ è, êàê ñëåäñòâèå, äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè êàáåëÿ â
ýêñïëóàòàöèè. Âûáîð âåëè÷èíû è äëèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ îáîñíîâàí îïûòíûìè äàííûìè
ÂÍÈÈÊÏ ïî èçó÷åíèþ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè êàáåëåé â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ðàçìåðîâ äåôåêòîâ.

Îñòàëüíûå òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû, âêëþ÷àÿ ñðîê ñëóæáû, äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû 
è òîêè íàãðóçêè, êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå êàáåëåé, îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ è äðóãèå ïîêàçàòåëè ó êàáåëåé,
èçãîòîâëÿåìûõ ïî ñðàâíèâàåìûì ÒÓ, îäèíàêîâûå.

2. Ðåçóëüòàòû êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé êàáåëåé ïåðåä ïîñòàíîâêîé íà ïðîèçâîäñòâî
ïîëîæèòåëüíûå ïî âñåì ïðîâåðåííûì ïàðàìåòðàì è ñ çàïàñîì óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÍÒÄ:
· çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì äîçèðîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîíåíòîâ è óñòðîéñòâ äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ

ãåîìåòðèè êàáåëÿ, ïîëó÷åíû ìèíèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî ýêñöåíòðèñèòåòó è ðàçíîñòåííîñòè
ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ ýêðàíîâ è èçîëÿöèè êàáåëÿ;

· óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, èçìåðåííûé íà ñòðîèòåëüíûõ äëèíàõ è íà îáðàçöàõ êàáåëåé ïîñëå èçãèáà 
è ïîñëå 20 öèêëîâ íàãðåâà-îõëàæäåíèÿ, ñ çàïàñîì óäîâëåòâîðÿåò íîðìå ïî äàííîìó ïàðàìåòðó
(ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îò 0,34 äî 1,5 ïÊë ïðè íîðìå   5,0 ïÊë);

· èçîëÿöèÿ êàáåëÿ èç ñèëàíîñøèòîãî ÏÝ èìååò íèçêèé óðîâåíü äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü
ïðè òåìïåðàòóðå 95-100 °Ñ: tg δ = 0,000015-0,00002;

· èçîëÿöèÿ êàáåëÿ èìååò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê òåïëîâîé äåôîðìàöèè ïðè 200 °Ñ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î êà÷åñòâå ñèëàíîâîé ñøèâêè;

· êàáåëè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì íà ïðîäîëüíîå ïðîíèêíîâåíèå âëàãè, ñòîéêîñòü ê ìîíòàæíûì èçãèáàì 
ïðè ìèíóñ 20 °Ñ, ê âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè òåìïåðàòóðàõ +50 è -60 °Ñ;

· îïðåäåëåíà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè êàáåëåé ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö. Êàáåëè èìåþò äîñòàòî÷íûé çàïàñ
ïî ïðî÷íîñòè: U0,63 = 179,1 êÂ, ïðè íîðìå   90 êÂ è ïðèåìëåìóþ íîðìó ðàçáðîñà m = 20,38.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå σ ± 6,57 êÂ.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ (íîðìû) ÒÓ 16.Ê71-025-96* ÒÓ 16.Ê71-300-2000
ñ èçì. ¹ 3 îò 21.05.03

Ìàòåðèàë èçîëÿöèè Ñèëàíîñøèòûé ÏÝ Ïåðîêñèäíîñøèòûé ÏÝ

Óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
íà ñòðîèòåëüíîé äëèíå, ïÊë 5,0 10,0

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå
íà ñòðîèòåëüíîé äëèíå:
· îñíîâíîå èñïûòàíèå, êÂ/ìèí 25 / 10 25 / 10
· äîïîëíèòåëüíîå èñïûòàíèå**, êÂ/ìèí 40 / 5 íåò

Èñïûòàíèå öèêëàìè íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ,
÷èñëî öèêëîâ 20 3

Èñïûòàíèå íà ïîäòâåðæäåíèå íàäåæíîñòè:
2-õ ãîäè÷íûå èñïûòàíèÿ  ïî íîðìàì HD-605 Ïðåäóñìîòðåíû Ïðåäóñìîòðåíû

Êîíñòðóêöèÿ òðåõæèëüíîãî êàáåëÿ â âèäå Íåò
3õ ôàç îäíîæèëüíûõ, ñêðó÷åííûõ ñ øàãîì, (ïî óñëîâèÿì
êðàòíîñòüþ     18D Ïðåäóñìîòðåíà ïðîèçâîäñòâà)

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ñäåëàíû ñëåäóþùèå çàêëþ÷åíèÿ:

1. Óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè (ÍÒÄ)
íà ïðîìûøëåííûé âûïóñê êàáåëåé ñ ñèëàíîñøèòîé èçîëÿöèåé, ïî îñíîâíûì ïóíêòàì âûøå
òðåáîâàíèé ÍÒÄ íà êàáåëè ñ ïåðîêñèäíîñøèòûì ÏÝ:
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3. Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê èçîëÿöèîííûõ ñèñòåì êàáåëåé, èçãîòîâëåííûõ 
ïî òåõíîëîãèè ñèëàíîâîãî è ïåðîêñèäíîãî ñøèâàíèÿ, ïîêàçàëè ïðåèìóùåñòâà ñèëàíîñøèòîé
èçîëÿöèè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì, âíóòðåííèì ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì è ñêîðîñòè ðîñòà
ýëåêòðè÷åñêèõ òðèèíãîâ.

· Ìîðôîëîãè÷åñêèå (ñòðóêòóðíûå) ñâîéñòâà èçîëÿöèîííûõ ñëîåâ, ñøèòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, àíàëîãè÷íû.
Èçîëÿöèÿ, èçãîòîâëåííàÿ ïî òåõíîëîãèè ñèëàíîâîé ñøèâêè, ñîäåðæèò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî õàðàêòåðíûõ
êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ («îáëàêîâ»), è ñàìè ýòè ýëåìåíòû èìåþò ìåíüøèå ðàçìåðû;

· Ñèëàíîñøèòàÿ èçîëÿöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîíèæåííîé èíòåíñèâíîñòüþ âíóòðåííèõ ìåõàíè÷åñêèõ
íàïðÿæåíèé;

· Ñòåïåíü ñøèâêè èçîëÿöèè â îáîèõ êàáåëÿõ îäèíàêîâà. Ñèëàíîñøèòàÿ èçîëÿöèÿ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè
îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêîé òåðìîîêèñëèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòüþ;

· Ñèëàíîñøèòàÿ èçîëÿöèÿ îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé êðàòêîâðåìåííîé ëîêàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ,
îïðåäåëÿåìîé ïî ñêîðîñòè ðîñòà ýëåêòðè÷åñêèõ òðèèíãîâ.

4. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà êà÷åñòâà êàáåëåé ïîêàçàëà, ÷òî èçãîòîâëåííûå ïðîìûøëåííûå ïàðòèè
êàáåëåé ïî óðîâíþ èìïóëüñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è ìåðå ðàçáðîñà ïðåâîñõîäÿò êàáåëè,
ïðîìûøëåííî èçãîòîâëÿåìûå ïî òåõíîëîãèè ïåðîêñèäíîé ñøèâêè.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà êà÷åñòâà êàáåëåé, îñíîâàííàÿ íà îïðåäåëåíèè èìïóëüñíîé ïðî÷íîñòè â ñî÷åòàíèè
ñ îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü äåôåêòíîñòü èçîëÿöèîííîé ñèñòåìû è, ñîîòâåòñòâåííî,
óðîâåíü òåõíîëîãèè â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ïðîèçâîäñòâà.

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, âûïîëíåííûå â Íèäåðëàíäàõ (NKF Kable B.V.) íà êàáåëÿõ ñðåäíåãî
íàïðÿæåíèÿ ñ ïåðîêñèäíîé è ñèëàíîâîé ñøèâêîé, ïîêàçàíû íà ðèñ. 1 â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è íà ðèñ. 2 – ïîñëå
ñòàðåíèÿ âî âëàæíîé ñðåäå ïðè íàïðÿæåííîñòè 4,0 êÂ/ìì â òå÷åíèå 2000 ÷. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü
ïåðîêñèäíîñøèòîé èçîëÿöèè êàáåëåé ïîñëå ñòàðåíèÿ ñíèçèëàñü ïðàêòè÷åñêè â äâà ðàçà, à êàáåëåé
ñèëàíîñøèòûõ – ëèøü íà 12%. Â ïåðîêñèäíîñøèòîé èçîëÿöèè ïîñëå ñòàðåíèÿ çàôèêñèðîâàíû òðèèíãè òèïà
«áàíò» è «äåëüòà». Â ñèëàíîñøèâàåìîé èçîëÿöèè òðèèíãè íå îáíàðóæåíû.



5. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âëàãîñîäåðæàíèÿ â ñèëàíîñøèòîé èçîëÿöèè íà îñíîâå ñîâðåìåííîé
òåõíîëîãèè (Visico) ïîäòâåðäèëè ðàíåå îáíàðóæåííûå çàêîíîìåðíîñòè íèçêîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ 
â äàííîì âèäå èçîëÿöèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëèíà
âîäíûõ òðèèíãîâ â îáðàçöàõ ñ ñèëàíîñøèâàåìûì ïîëèýòèëåíîì
(SXLPE) ìåíüøå, ÷åì â îáðàçöàõ ïåðîêñèäíîñøèâàåìîãî
ïîëèýòèëåíà (XLPE).

Î ôåíîìåíå ïîíèæåííîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ â ñèëàíîñøèòîì ïîëèýòèëåíå

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ñèëàíîâîãî ñøèâàíèÿ íåîáõîäèìà âîäà, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â îáúåì èçîëÿöèè çà ñ÷åò
äèôôóçèè â ïåðèîä âûäåðæêè êàáåëÿ âî âëàæíîé ñðåäå (âîäÿíîì ïàðå, ãîðÿ÷åé âîäå). Â ïðîöåññå ðåàêöèè ñøèâêè
äèôôóíäèðîâàííàÿ âëàãà ðàñõîäóåòñÿ ñ âûäåëåíèåì ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ðåàêöèè ñøèâêè - ìåòàíîëà ÑÍ3-ÎÍ.
Ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ ëåãêîëåòó÷èì ïðîäóêòîì è óäàëÿåòñÿ èç èçîëÿöèè. Òàêèì îáðàçîì, â ñèëàíîñøèâàåìîé
èçîëÿöèè ïîëèýòèëåíà îáåñïå÷èâàåòñÿ íèçêîå âëàãîñîäåðæàíèå çà ñ÷åò ðàñõîäîâàíèÿ äèôôóíäèðîâàííîé âëàãè
ïðè ðåàêöèè ñøèâêè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåòñÿ è ïîñëå òîãî, êàê êàáåëü óäàëåí èç âëàæíîé ñðåäû (ýôôåêò
«ñàìîîñóøåíèÿ» ÏÝ èçîëÿöèè).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ñèëàíîâîãî ñøèâàíèÿ ïîëèýòèëåíà âî âëàæíîé ñðåäå â íåïðîôåññèîíàëüíîì
ïîíèìàíèè îòäåëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ èëè â öåëÿõ ëîááèðîâàíèÿ íà ðûíêå êàáåëåé, èçãîòîâëåííûõ ïî
àëüòåðíàòèâíîé òåõíîëîãèè ãàçîâîé âóëêàíèçàöèè, íåïðàâîìåðíî ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ïðîöåññó ïàðîâîé âóëêàíèçàöèè
ÏÝ íà îñíîâå ïåðîêñèäíîé ñøèâêè, êîòîðûé ïðèìåíÿëñÿ â 70 – 80õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå
êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðîöåññ ïàðîâîé âóëêàíèçàöèè ÏÝ ñâÿçàí ñ ïðèñóùèìè åìó íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå ïîâñåìåñòíî ïðîÿâèëèñü 
â íèçêîé òðèèíãîñòîéêîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, ìàëîì ñðîêå ñëóæáû êàáåëåé ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Àíàëèç ìîðôîëîãèè ñèëàíîñøèòîé èçîëÿöèè êàáåëåé ïîäòâåðäèë îòñóòñòâèå ìèêðîïîëîñòåé, çàïîëíåííûõ
âîäîé è õàðàêòåðíûõ äëÿ ìåòîäà ïàðîâîé âóëêàíèçàöèè ÏÝ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âëàãîñîäåðæàíèÿ 
â ñèëàíîñøèòîé èçîëÿöèè íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé (Visico) òàêæå ïîäòâåðäèëè ðàíåå îáíàðóæåííûå
çàêîíîìåðíîñòè íèçêîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ â äàííîì âèäå èçîëÿöèè.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû, ÂÍÈÈÊÏ ðåêîìåíäóåò ê ïðèìåíåíèþ â ýíåðãîñèñòåìàõ
êàáåëåé íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ, ïðîèçâîäèìûõ ÎÀÎ «Êàìêàáåëü» ïî òåõíîëîãèè ñèëàíîâîãî ñøèâàíèÿ.
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âëàãîñîäåðæàíèÿ, %

Ïåðîêñèäíàÿ ñøèâêà Ñèëàíîâàÿ ñøèâêà

0,118 ± 0,024 0,043 ± 0,020

Äëèíà âîäíûõ òðèèíãîâ â îáðàçöàõ SXLPE è XLPE.
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

Ñèëîâûå êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

Êàáåëè íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ çàíèìàþò îñîáî âàæíîå ìåñòî â êàòåãîðèè êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ.

Äîëãèå ãîäû â êàòåãîðèè êàáåëåé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ïðåâàëèðîâàëè êàáåëè ñ ïðîïèòàííîé áóìàæíîé
èçîëÿöèåé (ÁÏÈ). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ÁÏÈ ÿâëÿëàñü åäèíñòâåííûì âèäîì èçîëÿöèè íà äàííîå íàïðÿæåíèå.
Íàðÿäó ñ ýòèì øåë èíòåíñèâíûé ïîèñê èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé, êîòîðûé
îáëàäàë áû çíà÷èòåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè è ìîã çàìåíèòü ÁÏÈ. Òàêîé ìàòåðèàë áûë ïîëó÷åí íà îñíîâå
ïîëèýòèëåíà è ïîëó÷èë íàçâàíèå «ñøèòûé ïîëèýòèëåí».

Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (ÑÏÝ) ïðèçâàíû çàìåíèòü ìîðàëüíî óñòàðåâøèå êàáåëè ñ ïðîïèòàííîé
áóìàæíîé èçîëÿöèåé. Ýòîò ïðîöåññ â ïðîìûøëåííîðàçâèòûõ ñòðàíàõ íà÷àë îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 60-õ ãîäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ñòðàíû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåøëè íà èñïîëüçîâàíèå ñèëîâûõ êàáåëåé
ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (ÑÏÝ) è èìåþò ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè.
Òàê â ÑØÀ è Êàíàäå äàííûå êàáåëè çàíèìàþò 85% âñåãî ðûíêà ñèëîâûõ êàáåëåé, Ãåðìàíèè è Äàíèè – 95%, 
à â ßïîíèè, Ôðàíöèè, Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè – 100%.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ðîññèè âåäóùèå ýíåðãîñèñòåìû òàêæå îðèåíòèðîâàíû íà èñïîëüçîâàíèå êàáåëåé ñðåäíåãî
íàïðÿæåíèÿ ñ èçîëÿöèåé èç ÑÏÝ ïðè ïðîêëàäêå íîâûõ êàáåëüíûõ ëèíèé è çàìåíå ëèáî êàïèòàëüíîì ðåìîíòå ñòàðûõ.

Ïåðåõîä íà êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ÑÏÝ âçàìåí êàáåëåé ñ ÁÏÈ îáóñëîâëåí ðÿäîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ:

· áîëåå âûñîêàÿ íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè; 

· ìåíüøèå ðàñõîäû íà ðåêîíñòðóêöèþ è ñîäåðæàíèå êàáåëüíûõ ëèíèé;

· íèçêèå äèýëåêòðè÷åñêèå ïîòåðè (êîýôôèöèåíò äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü 0,001 âìåñòî 0,008);

· âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê ïîâðåæäåíèÿì; 

· áîëüøàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà æèë:
äëèòåëüíîé (90 °Ñ âìåñòî 70 °Ñ), ïðè ïåðåãðóçêå (130 °Ñ âìåñòî 90 °Ñ);

· áîëåå âûñîêèé òîê òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè (250 °Ñ âìåñòî 200 °Ñ);

· íèçêàÿ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà ïðè ïðîêëàäêå áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà (-20 °Ñ âìåñòî 0 °Ñ);

· íèçêîå âëàãîïîãëîùåíèå;

· ìåíüøèé âåñ, äèàìåòð è ðàäèóñ èçãèáà, ÷òî îáëåã÷àåò ïðîêëàäêó íà ñëîæíûõ òðàññàõ;

· âîçìîæíîñòü ïðîêëàäêè íà òðàññàõ ñ íåîãðàíè÷åííîé ðàçíîñòüþ óðîâíåé;

· áîëåå ýêîëîãè÷íûé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ (îòñóòñòâèå ñâèíöà, ìàñëà, áèòóìà).
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Ñðàâíåíèå òîêîâûõ íàãðóçîê

ÑÏÝ â ïëîñêîñòè

ÑÏÝ òðåóãîëüíèêîì

ÁÏÈ



Êàáåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñòàöèîíàðíûõ óñòàíîâêàõ 
íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö äëÿ ñåòåé ñ èçîëèðîâàííîé è çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ
êàòåãîðèé A, B è C ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 60 183, 1984.

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ, òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì ñîîòâåòñòâóþò
ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 60 502-2, 1997 è ÒÓ 16.Ê71-025-96 ñ èçìåíåíèÿìè îò 21.05.2003.

Ìàðêèðîâêà êàáåëåé

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ â ìàðêèðîâêå:
À - àëþìèíèåâàÿ æèëà (áåç îáîçíà÷åíèÿ – ìåäíàÿ æèëà);
Ïâ - èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;
Ï - îáîëî÷êà èç ïîëèýòèëåíà;
Ïó - îáîëî÷êà èç ïîëèýòèëåíà óâåëè÷åííîé òîëùèíû;
Â - îáîëî÷êà èç ïîëèâèíèëõëîðèäíîãî (ÏÂÕ) ïëàñòèêàòà;
Âíã-LS - îáîëî÷êà èç ÏÂÕ ïëàñòèêàòà ïîíèæåííîé ïîæàðîîïàñíîñòè

(«LS» – Low Smoke – íèçêîå äûìî- è ãàçîâûäåëåíèå);
ã - ïðîäîëüíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ âîäîáëîêèðóþùèìè ëåíòàìè;
2ã - äâîéíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ (âîäîáëîêèðóþùèìè ëåíòàìè è àëþìîïîëèýòèëåíîâîé ëåíòîé).

Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ:
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ
ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

ÑÏÝ ÁÏÈ*

Íîìèíàëüíîå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå ÷àñòîòû 50 Ãö, êÂ 10,0 10,0

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà æèë, °Ñ +90 +70

Äîïóñòèìûé íàãðåâ æèë ïðè ðàáîòå â àâàðèéíîì ðåæèìå, °Ñ +130 +90

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà æèë ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, °Ñ +250 +200

Ýêñïëóàòàöèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ -50/+50
— ÏâÂíã-LS, ÀÏâÂíã-LS -40/+50
— ÏâÂ, ÀÏÂâ -50/+50
— ÏâÏ, ÀÏâÏ, ÏâÏó, ÀÏâÏó -60/+50

Ìîíòàæ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå, °Ñ 0
— ÏâÂ, ÀÏÂâ, ÏâÂíã-LS, ÀÏâÂíã-LS -15
— ÏâÏ, ÀÏâÏ, ÏâÏó, ÀÏâÏó -20

Ðàäèóñ èçãèáà êàáåëåé, êîë-âî íàðóæíûõ äèàìåòðîâ 15 (7,5**) 15

Ñðîê ñëóæáû êàáåëåé íå ìåíåå, ëåò 30 30

*  Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ êàáåëåé ñ ïðîïèòàííîé áóìàæíîé èçîëÿöèåé (ÁÏÈ).
** Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíîãî øàáëîíà ïðè ìîíòàæå.



1. Êðóãëàÿ òîêîïðîâîäÿùàÿ æèëà,
ìàòåðèàë: ÀÏâÏ, ÀÏâÏó, — àëþìèíèé (À),

ÏâÏ, ÏâÏó — ìåäü,
ñå÷åíèå: îò 50 äî 800 ìì2;

2. Ýêðàí ïî æèëå èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

3. Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (Ïâ);

4. Ýêðàí ïî èçîëÿöèè èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

5. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

6. Ýêðàí èç ìåäíûõ ïðîâîëîê, ñêðåïëåííûõ ìåäíîé ëåíòîé*:
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 16 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 50-120 ìì2,
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 25 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 150-300 ìì2,
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 35 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 400 ìì2 è áîëåå;

7. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

8. Îáîëî÷êà:
— äëÿ ÏâÏ, ÀÏâÏ — èç ïîëèýòèëåíà (Ï),
— äëÿ ÏâÏó, ÀÏâÏó — èç ïîëèýòèëåíà, óâåëè÷åííîé òîëùèíû (Ïó).

Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà â ïîëèýòèëåíîâîé îáîëî÷êå
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Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè â çåìëå (â òðàíøåÿõ) íåçàâèñèìî
îò ñòåïåíè êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ãðóíòîâ è âîä.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà íà âîçäóõå áåç çàùèòû îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, 
â òîì ÷èñëå â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, íàïðèìåð, íàíåñåíèÿ
îãíåçàùèòíûõ ïîêðûòèé. 

Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íà òðàññàõ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé.

Êàáåëè ìàðîê ÀÏâÏó è ÏâÏó ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè íà ñëîæíûõ
ó÷àñòêàõ êàáåëüíûõ òðàññ.

ÀÏâÏ / ÏâÏ
ÀÏâÏó / ÏâÏó

Ñåðòèôèêàöèÿ Êàáåëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è èìåþò ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ÒÓ
(âûäàíû ÀÍÎÖ «Ñåêàá», ã. Ìîñêâà).

Ñåðòèôèêàòû ïðèâåäåíû íà ñòð. 19.

Êîíñòðóêöèÿ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

* Ñå÷åíèå ýêðàíà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ ñ óâåëè÷åííûì ñå÷åíèåì ýêðàíà.
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1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

48,3

48,5

51,5

51,8

55,7

55,9

761,85

848,01

856,30

942,45

967,17

1053,31

1072,40

1157,75

1267,88

1378,42

1416,88

1515,39

1642,46

1722,97

1843,64

1942,15

2295,30

2434,29

2669,66

2809,47

3108,15

3247,97

3704,21

3844,17

ÀÏâÏ ÏâÏ

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

48,3

48,5

51,5

51,8

55,7

55,9

1071,25

1157,41

1289,50

1375,65

1554,97

1641,11

1814,90

1900,25

2196,08

2306,62

2561,58

2660,09

3109,46

3207,97

3699,84

3798,35

4770,30

4910,00

5763,36

5903,17

7006,35

7146,17

8654,31

8794,27

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

30,6

30,7

32,1

32,2

33,8

33,9

35,2

35,3

36,8

36,8

38,4

38,4

40,6

40,6

42,8

42,8

46,1

46,4

49,3

49,5

52,5

52,8

56,7

56,9

809,54

895,85

906,40

992,71

1019,85

1106,15

1127,33

1212,68

1322,96

1435,91

1476,90

1575,41

1688,00

1786,51

1910,59

2009,10

2367,57

2567,61

2746,96

2887,12

3190,55

3330,72

3793,18

3933,49

ÀÏâÏó ÏâÏó

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

30,6

30,7

32,1

32,2

33,8

33,9

35,2

35,3

36,8

36,8

38,4

38,4

40,6

40,6

42,8

42,8

46,1

46,4

49,3

49,5

52,5

52,8

56,7

56,9

1118,94

1205,25

1339,60

1425,91

1607,65

1693,95

1869,83

1955,18

2251,16

2364,11

2621,60

2720,11

3173,00

3271,51

3766,79

3865,30

4842,57

4982,61

5840,66

5980,82

7088,75

7228,92

8743,28

8883,59

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà
â ïîëèýòèëåíîâîé îáîëî÷êå ñ ïðîäîëüíîé ãåðìåòèçàöèåé

1. Êðóãëàÿ òîêîïðîâîäÿùàÿ æèëà,
ìàòåðèàë: ÀÏâÏã, ÀÏâÏóã — àëþìèíèé (À),

ÏâÏã, ÏâÏóã — ìåäü,
ñå÷åíèå: îò 50 äî 800 ìì2;

2. Ýêðàí ïî æèëå èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

3. Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (Ïâ);

4. Ýêðàí ïî èçîëÿöèè èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

5. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé èç ïîëóïðîâîäÿùåé âîäîáëîêèðóþùåé ëåíòû (Ã);

6. Ýêðàí èç ìåäíûõ ïðîâîëîê, ñêðåïëåííûõ ìåäíîé ëåíòîé:*
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 16 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 50-120 ìì2,
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 25 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 150-300 ìì2,
— ñå÷åíèåì íå ìåíåå 35 ìì2 äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 400 ìì2 è áîëåå;

7. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

8. Îáîëî÷êà:
— äëÿ ÏâÏã, ÀÏâÏã —  èç ïîëèýòèëåíà (Ï),
— äëÿ ÏâÏóã, ÀÏâÏóã —  èç ïîëèýòèëåíà, óâåëè÷åííîé òîëùèíû (Ïó).  

Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè â çåìëå (â òðàíøåÿõ) íåçàâèñèìî
îò ñòåïåíè êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ãðóíòîâ è âîä.

Êàáåëè ãåðìåòèçèðîâàíû îò ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ýêñïëóàòèðîâàòü êàáåëè â ãðóíòàõ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ è ñûðûõ,
÷àñòè÷íî çàòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèÿõ, à òàêæå, ïî ñîãëàñîâàíèþ 
ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì, â ñóäîõîäíûõ è íåñóäîõîäíûõ âîäîåìàõ – 
ïðè ñîáëþäåíèè ìåð, èñêëþ÷àþùèõ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà íà âîçäóõå áåç çàùèòû îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, 
â òîì ÷èñëå â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, íàïðèìåð, íàíåñåíèÿ
îãíåçàùèòíûõ ïîêðûòèé. 

Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íà òðàññàõ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé.

Êàáåëè ìàðîê ÀÏâÏóã è ÏâÏóã ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè íà ñëîæíûõ
ó÷àñòêàõ êàáåëüíûõ òðàññ.

ÀÏâÏã / ÏâÏã
ÀÏâÏóã / ÏâÏóã

Êîíñòðóêöèÿ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

Ñåðòèôèêàöèÿ Êàáåëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è èìåþò ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ÒÓ
(âûäàíû ÀÍÎÖ «Ñåêàá», ã. Ìîñêâà).

Ñåðòèôèêàòû ïðèâåäåíû íà ñòð. 19.

* Ñå÷åíèå ýêðàíà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ ñ óâåëè÷åííûì ñå÷åíèåì ýêðàíà.
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1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,8

29,9

31,3

31,4

32,9

33,0

34,3

34,4

36,0

36,0

37,6

37,6

39,8

39,8

41,9

41,9

45,3

45,5

48,5

48,7

51,7

51,9

55,8

56,1

762,01

848,15

856,37

942,51

967,12

1053,26

1072,26

1157,62

1267,62

1378,17

1416,53

1515,04

1623,97

1722,48

1843,01

1941,52

2294,46

2434,14

2668,72

2808,54

3107,02

3246,83

3703,24

3843,20

ÀÏâÏã ÏâÏã

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,8

29,9

31,3

31,4

32,9

33,0

34,3

34,4

36,0

36,0

37,6

37,6

39,8

39,8

41,9

41,9

45,3

45,5

48,5

48,7

51,7

51,9

55,8

56,1

1071,41

1157,55

1289,57

1375,71

1554,92

1641,06

1814,76

1900,12

2195,82

2306,37

2561,23

2659,74

3108,97

3207,48

3699,21

3797,72

4769,46

4909,14

5762,42

5902,24

7005,22

7145,03

8653,34

8793,30

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

30,8

30,9

32,3

32,4

33,9

34,0

35,3

35,4

37,0

37,0

38,6

38,6

40,8

40,8

42,9

42,9

46,3

46,5

49,5

49,7

52,7

52,9

56,8

57,1

809,92

896,22

906,69

993,00

1020,02

1106,32

1127,41

1212,77

1322,93

1435,88

1476,78

1575,29

1687,73

1786,24

1910,18

2008,69

2366,95

2506,98

2746,24

2886,41

3189,64

3329,80

3792,48

3932,79

ÀÏâÏóã ÏâÏóã

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

30,8

30,9

32,3

32,4

33,9

34,0

35,3

35,4

37,0

37,0

38,6

38,6

40,8

40,8

42,9

42,9

46,3

46,5

49,5

49,7

52,7

52,9

56,8

57,1

1119,32

1205,62

1339,89

1426,19

1607,82

1694,12

1869,91

1955,27

2251,13

2364,08

2621,48

2719,99

3172,73

3271,24

3766,38

3864,89

4841,95

4881,98

5980,11

5980,11

7087,84

7228,00

8742,58

8882,89

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì



Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà â ïîëèýòèëåíîâîé
îáîëî÷êå ñ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ãåðìåòèçàöèåé
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1. Êðóãëàÿ òîêîïðîâîäÿùàÿ æèëà,
ìàòåðèàë: ÀÏâÏ2ã, ÀÏâÏó2ã, — àëþìèíèé (À),

ÏâÏ2ã, ÏâÏó2ã — ìåäü,
ñå÷åíèå: îò 50 äî 800 ìì2;

2. Ýêðàí ïî æèëå èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

3. Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (Ïâ);

4. Ýêðàí ïî èçîëÿöèè èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî
ïîëèýòèëåíà;

5. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé èç ïîëóïðîïðîâîäÿùåé âîäîáëîêèðóþùåé ëåíòû (Ã);

6. Ýêðàí èç ìåäíûõ ïðîâîëîê, ñêðåïëåííûõ ìåäíîé ëåíòîé, ñå÷åíèå:*
—  äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 50 - 120 ìì2.: íå ìåíåå 16 ìì2,
—  äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 150 - 300 ìì2: íå ìåíåå 25 ìì2.,
—  äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 400 è áîëåå ìì2.: íå ìåíåå 35 ìì2;

7. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé èç âîäîáëîêèðóþùåé ëåíòû;

8. Ñëîé èç àëþìîïîëèýòèëåíîâîé ëåíòû (2Ã);

9. Îáîëî÷êà
— ÀÏâÏ2ã, ÏâÏ2ã èç ïîëèýòèëåíà (Ï),
— ÀÏâÏó2ã, ÏâÏó2ã èç ïîëèýòèëåíà, óâåëè÷åííîé òîëùèíû (Ïó).

Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè â çåìëå (â òðàíøåÿõ) íåçàâèñèìî
îò ñòåïåíè êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ãðóíòîâ è âîä.

Êàáåëè ãåðìåòèçèðîâàíû îò ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ýêñïëóàòèðîâàòü êàáåëè â ãðóíòàõ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ è ñûðûõ,
÷àñòè÷íî çàòàïëèâàåìûõ ñîîðóæåíèÿõ, à òàêæå, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ
ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì, â ñóäîõîäíûõ è íåñóäîõîäíûõ âîäîåìàõ – 
ïðè ñîáëþäåíèè ìåð, èñêëþ÷àþùèõ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà íà âîçäóõå áåç çàùèòû îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, â òîì ÷èñëå
â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð
ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, íàïðèìåð, íàíåñåíèÿ îãíåçàùèòíûõ ïîêðûòèé.

Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íà òðàññàõ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé.

Êàáåëè ìàðîê ÀÏâÏó2ã è ÏâÏó2ã ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè íà ñëîæíûõ
ó÷àñòêàõ êàáåëüíûõ òðàññ.

ÀÏâÏ2ã / ÏâÏ2ã
ÀÏâÏó2ã / ÏâÏó2ã

Êîíñòðóêöèÿ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

Ñåðòèôèêàöèÿ Êàáåëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è èìåþò ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ÒÓ
(âûäàíû ÀÍÎÖ «Ñåêàá», ã. Ìîñêâà).

Ñåðòèôèêàòû ïðèâåäåíû íà ñòð. 19.

* Ñå÷åíèå ýêðàíà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ ñ óâåëè÷åííûì ñå÷åíèåì ýêðàíà.
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1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,5

29,6

31,0

31,1

32,6

32,7

34,1

34,2

35,7

35,7

37,3

37,3

39,5

39,5

41,7

41,7

45,0

45,2

48,2

48,4

51,4

51,6

55,6

55,8

760,57

846,72

865,98

941,12

965,79

1051,94

1070,98

1157,14

1278,44

1376,95

1415,38

1513,89

1622,89

1721,40

1842,00

1940,51

2293,58

2433,18

2667,77

2807,59

3106.18

3246,00

3702,37

3842,34

ÀÏâÏ2ã ÏâÏ2ã

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,5

29,6

31,0

31,1

32,6

32,7

34,1

34,2

35,7

35,7

37,3

37,3

39,5

39,5

41,7

41,7

45,0

45,2

48,2

48,4

51,4

51,6

55,6

55,8

1069,97

1156,12

1299,18

1374,32

1553,59

1639,74

1813,48

1899,64

2206,64

2305,15

2560,08

2658,59

3107,89

3206,40

3698,20

3796,71

4768,58

4908,28

5761,47

5901,29

7004,38

7144,20

8652,47

8792,44

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì
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1. Êðóãëàÿ òîêîïðîâîäÿùàÿ æèëà,
ìàòåðèàë: ÀÏâÂ — àëþìèíèé (À),

ÏâÂ — ìåäü,
ñå÷åíèå: îò 50 äî 800 ìì2;

2. Ýêðàí ïî æèëå èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

3. Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (Ïâ);

4. Ýêðàí ïî èçîëÿöèè èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

5. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

6. Ýêðàí èç ìåäíûõ ïðîâîëîê, ñêðåïëåííûõ ìåäíîé ëåíòîé*, ñå÷åíèå:
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 50 - 120 ìì2.: íå ìåíåå 16 ìì2,
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 150 - 300 ìì2: íå ìåíåå 25 ìì2,
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 400 è áîëåå ìì2: íå ìåíåå 35 ìì2;

7. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

8. Îáîëî÷êà èç ÏÂÕ ïëàñòèêàòà (Â).

Êàáåëè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ 
è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà â ñóõèõ ãðóíòàõ.

Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íà òðàññàõ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé.

Íå ðàñïðîñòðàíÿþò ãîðåíèå ïðè îäèíî÷íîé ïðîêëàäêå
(íîðìû ÃÎÑÒ 12 176-89 ðàçäåë 2).

ÀÏâÂ / ÏâÂ

Êîíñòðóêöèÿ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

Ñåðòèôèêàöèÿ Êàáåëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è èìåþò ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ÒÓ
è ñåðòèôèêàòû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (âûäàíû ÀÍÎÖ «Ñåêàá», ã. Ìîñêâà).

Ñåðòèôèêàòû ïðèâåäåíû íà ñòð. 21.

* Ñå÷åíèå ýêðàíà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ ñ óâåëè÷åííûì ñå÷åíèåì ýêðàíà.
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1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

48,3

48,5

51,5

51,8

55,7

55,9

860,26

946,77

960,22

1046,73

1077,01

1163,51

1187,39

1272,74

1383,23

1499,29

1543,55

1642,06

1759,19

1857,70

1986,17

2084,68

2450,02

2590,51

2848,43

2989,11

3299,55

3440,23

3926,41

4067,29

ÀÏâÂ ÏâÂ

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

48,3

48,5

51,5

51,8

55,7

55,9

1169,66

1256,17

1393,42

1479,93

1664,81

1751,31

1929,89

2015,24

2311,43

2427,49

2688,25

2786,76

3244,19

3342,70

3842,37

3940,88

4925,02

5065,51

5942,13

6082,81

7197,75

7338,43

8876,51

9017,39

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì
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1. Êðóãëàÿ òîêîïðîâîäÿùàÿ æèëà,
ìàòåðèàë: ÀÏâÂíã-LS — àëþìèíèé (À),

ÏâÂíã-LS — ìåäü,
ñå÷åíèå: îò 50 äî 800 ìì2;

2. Ýêðàí ïî æèëå èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

3. Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (Ïâ);

4. Ýêðàí ïî èçîëÿöèè èç ýêñòðóäèðóåìîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà;

5. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé;

6. Ýêðàí èç ìåäíûõ ïðîâîëîê, ñêðåïëåííûõ ìåäíîé ëåíòîé*, ñå÷åíèå:
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 50 - 120 ìì2.: íå ìåíåå 16 ìì2,
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 150 - 300 ìì2: íå ìåíåå 25 ìì2,
— äëÿ êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì æèëû 400 è áîëåå ìì2: íå ìåíåå 35 ìì2;

7. Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé,
äëÿ êàáåëåé êàòåãîðèè «À» ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íàêëàäûâàåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé èç ñëþäîñîäåðæàùåé ëåíòû;

8. Îáîëî÷êà èç ÏÂÕ ïëàñòèêàòà ïîíèæåííîé ïîæàðîîïàñíîñòè (Âíã-LS)
(«íã-LS» — Low Smoke (íèçêîå äûìî- è ãàçîâûäåëåíèå).

Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ 
è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ. 

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà â ñóõèõ ãðóíòàõ.

Êàáåëè ìàðêè ÏâÂíã-LS ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîêëàäêè âî
âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ êëàññîâ B-I, B-Ia, êàáåëè ìàðêè ÀÏâÂíã-LS âî
âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ êëàññîâ Â-Iá, Â-Iã, Â-II, Â-IIà.

Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íà òðàññàõ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé. 

Íå ðàñïðîñòðàíÿþò ãîðåíèå ïðè ïðîêëàäêå â ïó÷êàõ
(ÃÎÑÒ 12 176-89 ðàçäåë 3, êàòåãîðèÿ Â).

ÀÏâÂíã-LS / 
/ ÏâÂíã-LS

Êîíñòðóêöèÿ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

Ñåðòèôèêàöèÿ Êàáåëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è èìåþò ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ÒÓ
è ñåðòèôèêàòû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (âûäàíû ÀÍÎÖ «Ñåêàá», ã. Ìîñêâà).

Ñåðòèôèêàòû ïðèâåäåíû íà ñòð. 23.

* Ñå÷åíèå ýêðàíà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ ñ óâåëè÷åííûì ñå÷åíèåì ýêðàíà.
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1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

47,9

48,1

51,1

51,4

54,9

55,1

907,23

993,91

1009,82

1096,51

1129,43

1216,11

1242,27

1328,95

1458,83

1558,40

1604,39

1704,52

1823,87

1922,82

2054,60

2153,60

2524,50

2667,04

2934,40

3077,54

3391,50

3535,16

4033,11

4130,73

ÀÏâÂíã-LS(Â) ÏâÂíã-LS(Â)

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì

1 õ 50 / 16

1 õ 50 / 25

1 õ 70 / 16

1 õ 70 / 25

1 õ 95 / 16

1 õ 95 / 25

1 õ 120 / 16

1 õ 120 / 25

1 õ 150 / 25

1 õ 150 / 35

1 õ 185 / 25

1 õ 185 / 35

1 õ 240 / 25

1 õ 240 / 35

1 õ 300 / 25

1 õ 300 / 35

1 õ 400 / 35

1 õ 400 / 50

1 õ 500 / 35

1 õ 500 / 50

1 õ 630 / 35

1 õ 630 / 50

1 õ 800 / 35

1 õ 800 / 50

29,6

29,7

31,1

31,2

32,8

32,9

34,2

34,3

35,8

35,8

37,4

37,4

39,6

39,6

41,8

41,8

45,1

45,4

47,9

48,1

51,1

51,4

54,9

55,1

1216,63

1303,31

1443,02

1529,71

1717,23

1803,91

1984,77

2071,45

2387,03

2486,60

2749,09

2849,22

3308,87

3407,82

3910,78

4009,74

4999,52

5142,04

6028,10

6171,24

7289,74

7433,36

8983,21

9080,83

×èñëî è ñå÷åíèå Íàðóæíûé äèàìåòð Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà

æèëû/ýêðàíà êàáåëÿ, ìì êàáåëÿ, êã/êì



Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé

Äëèòåëüíî äîïóñòèìûå òîêîâûå íàãðóçêè

Ïðè ïðîêëàäêå â ïëîñêîñòè òîêè ðàññ÷èòàíû ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó êàáåëÿìè «â ñâåòó», ðàâíîì äèàìåòðó
êàáåëåé, ïðè ïðîêëàäêå òðåóãîëüíèêîì – âïëîòíóþ. Ïðè ïðîêëàäêå â çåìëå òîêè ðàññ÷èòàíû ïðè ãëóáèíå ïðîêëàäêè
0,7 ìåòðîâ è óäåëüíîì òåðìè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè ïî÷âû 1,2 °Ñ ì/Âò.

Äîïóñòèìûå òîêè äàíû äëÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 15 °Ñ ïðè ïðîêëàäêå â çåìëå è 25 °Ñ ïðè
ïðîêëàäêå â âîçäóõå. Ïðè äðóãèõ ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå
ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû:

Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû

Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ êàáåëåé è ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè
(ïðè ðàñïîëîæåíèè êàáåëåé â ïëîñêîñòè)

Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ òîêà êàáåëÿ â ðåæèìå ïåðåãðóçêè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïóòåì óìíîæåíèÿ çíà÷åíèé
äëèòåëüíî äîïóñòèìûõ òîêîâûõ íàãðóçîê êàáåëåé íà êîýôôèöèåíò 1,23 (ïðè ïðîêëàäêå â çåìëå) è íà 1,27 (ïðè
ïðîêëàäêå íà âîçäóõå).
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

ÀÏâÏ,  ÀÏâÏó,  ÀÏâÏÃ,  ÀÏâÏóÃ
ÀÏâÏ2Ã,  ÀÏâÏó2Ã,  ÀÏâÂ,  ÀÏâÂíã—LS

ÏâÏ,  ÏâÏó,  ÏâÏÃ,  ÏâÏóÃ
ÏâÏ2Ã, ÏâÏó2Ã,  ÏâÂ,  ÏâÂíã-LS

Ñå÷åíèå
æèëû, ìì2 Ðàñïîëîæåíèå â ïëîñêîñòè

Ïðîêëàäêà â çåìëå Ïðîêëàäêà íà âîçäóõå Ïðîêëàäêà â çåìëå Ïðîêëàäêà íà âîçäóõå

Ðàñïîëîæåíèå òðåóãîëüíèêîì

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

195
240
263
298
329
371
426
477
525
587
653
719

225
280
349
403
452
518
607
693
787
900

1026
1161

290
360
448
515
574
654
762
865
959

1081
1213
1349

250
310
336
380
416
466
531
590
633
697
762
825

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

170
210
253
288
322
364
422
476
541
614
695
780

185
230
300
346
392
450
531
609
710
822
954

1094

225
275
326
370
413
466
537
604
677
759
848
933

240
300
387
445
503
577
677
776
891

1025
1166
1319

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäûÒåìïåðàòóðà
æèëû -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

90 15 1,13 1,10 1,06 1,03 1,00 0,97 0,93 0,89 0,86 0,82 0,77 0,73
90 25 1,21 1,18 1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

Ðàñ÷åòíàÿ
òåìïåðàòóðà

×èñëî êàáåëüíûõ ëèíèé

2 3 4 5 6
100 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85

Ðàññòîÿíèå ìåæäó
êàáåëÿìè “â ñâåòó”, ìì



Äîïóñòèìûå òîêè îäíîñåêóíäíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî æèëå

Òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ðàññ÷èòàíû ïðè òåìïåðàòóðå æèëû äî íà÷àëà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 90 °Ñ 
è ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû æèëû ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè 250 °Ñ.

Ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà æèëû ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ïî óñëîâèÿì íåâîçãîðàåìîñòè êàáåëÿ  – 400 °Ñ
ïðè ïðîòåêàíèè òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òå÷åíèè äî 4 ñåê.

Äîïóñòèìûå òîêè îäíîñåêóíäíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî ýêðàíó

Òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ðàññ÷èòàíû ïðè òåìïåðàòóðå ýêðàíà äî íà÷àëà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 70 °Ñ 
è ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû ýêðàíà ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè 350 °Ñ.

Äëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îòëè÷àþùåéñÿ îò 1ñ, çíà÷åíèÿ äîïóñòèìîãî òîêà îäíîñåêóíäíîãî
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ïî æèëå èëè ïî ýêðàíó) íåîáõîäèìî óìíîæèòü íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò: 

t – ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ,  ñåê.

Åìêîñòü êàáåëÿ
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Ñå÷åíèå æèëû, ìì2
Ðàñïîëîæåíèå â ïëîñêîñòè

Ïðîêëàäêà â çåìëå Ïðîêëàäêà â çåìëå

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

7,15
10,0
13,6
17,2
21,5
26,5
34,3
42,9
57,2
71,5
90,1
114,4

4,70
6,60
8,90
11,3
14,2
17,5
22,7
28,2
37,6
47,0
59,2
75,2

Ñå÷åíèå ìåäíîãî ýêðàíà

16
25
35
50
70

16
25
35
50
70

Íîìèíàëüíîå
ñå÷åíèå æèëû, ìì2 Åìêîñòü 1 êì êàáåëÿ, ìêÔ

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

0,23
0,26
0,29
0,31
0,34
0,37
0,41
0,45
0,50
0,55
0,61
0,68

Äîïóñòèìûé òîê îäíîñåêóíäíîãî
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ
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Êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ

Ñîïðîòèâëåíèå æèëû ïîñòîÿííîìó òîêó ïðè 20 ÎÑ

Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå æèëû ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö ïðè óñëîâèè çàçåìëåíèÿ ýêðàíà ñ 2-õ ñòîðîí

Íîðìû íàìîòîê êàáåëåé íà áàðàáàíû

Íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå
æèëû, ìì2

Ñîïðîòèâëåíèå íå ìåíåå, Îì / êì

ìåäíîé æèëû àëþìèíèåâîé æèëû

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

0,387
0,268
0,193
0,153
0,124

0,0991
0,0754
0,0601
0,0470
0,0366
0,0280
0,0221

0,641
0,443
0,320
0,253
0,206
0,164
0,125
0,100

0,0778
0,0605
0,0464
0,0367

Íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå
æèëû, ìì2

Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå,  Îì / êì   ïðè ðàñïîëîæåíèè

â ïëîñêîñòè òðåóãîëüíèêîì

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

0,184
0,177
0,170
0,166
0,164
0,161
0,157
0,154
0,151
0,148
0,145
0,142

0,126
0,119
0,112
0,108
0,106
0,103
0,099
0,096
0,093
0,090
0,087
0,083

Íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå
æèëû, ìì2

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ íà áàðàáàíå,  ì

Äåðåâÿííûé áàðàáàí
¹ 18 (äèàìåòð 1800 ìì)

50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630
800

950
850
800
700
650
600
550
450
400
350
300
250

2450
2200
2000
1800
1650
1500
1350
1200
1050
900
800
700

Äåðåâÿííûé áàðàáàí
¹ 22 (äèàìåòð 2200 ìì)

Ìåòàëëè÷åñêèé áàðàáàí
¹ 22 (äèàìåòð 2200 ìì)

1900
1700
1500
1400
1250
1150
1050
950
800
700
600
500
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Ïðîêëàäêà è èñïûòàíèå êàáåëåé

· Ïðîêëàäêà êàáåëåé äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è èíñòðóêöèåé
ÎÀÎ «Êàìêàáåëü» ¹ ÈÌ ÑÊ–20–03 («Ïðîêëàäêà ñèëîâûõ êàáåëåé íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ ñ èçîëÿöèåé 
èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà»);

· Ïðîêëàäêà êàáåëåé äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé, èìåþùåé
ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, ïðèñïîñîáëåíèÿ, èíñòðóìåíò, ìàòåðèàëû è êâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ;

· Êàáåëè ìîãóò ïðîêëàäûâàòüñÿ â çåìëå (òðàíøåå), â êàáåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ (òîííåëè, ãàëåðåè, ýñòàêàäû), 
â áëîêàõ (òðóáàõ), â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ (â êàáåëüíûõ êàíàëàõ, ïî ñòåíàì). Ñïîñîá ïðîêëàäêè
êàáåëåé âûáèðàåòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ëèíèè;

· Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëåé ñ ÏÝ îáîëî÷êîé íà âîçäóõå â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèÿõ ïðîåêòîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî íàíåñåíèå îãíåçàùèòíûõ ïîêðûòèé íà îáîëî÷êó;

· Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ áåç îãðàíè÷åíèÿ ðàçíîñòè óðîâíåé;

· Òÿæåíèå êàáåëåé âî âðåìÿ ïðîêëàäêè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ  ïðè ïîìîùè ïðîâîëî÷íîãî êàáåëüíîãî ÷óëêà,
çàêðåïëÿåìîãî íà îáîëî÷êå èëè çà òîêîïðîâîäÿùóþ æèëó ïðè ïîìîùè êëèíîâîãî çàõâàòà.

Äîïóñòèìûå óñèëèÿ òÿæåíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü:

50 Í/ìì2 (5 êÃñ/ìì2) – äëÿ êàáåëåé ñ ìåäíîé æèëîé;

30 Í/ìì2 (3 êÃñ/ìì2) – äëÿ  êàáåëåé ñ àëþìèíèåâîé æèëîé.

Óñèëèÿ òÿæåíèÿ, êÍ

· Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà êàáåëåé ïðè ïðîêëàäêå äîëæåí áûòü íå ìåíåå 15 Dí, ãäå Dí – íàðóæíûé äèàìåòð
êàáåëÿ. Ïðè ìîíòàæå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî øàáëîíà äîïóñêàåòñÿ ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà 7,5 Dí;

· Êàáåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü çàçåìëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ è ÑÍèÏ 3.05.06 – 85;
· Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíîé ëèíèè êàáåëè òðåõ ôàç äîëæíû ïðîêëàäûâàòüñÿ ïàðàëëåëüíî è ðàñïîëàãàòüñÿ

òðåóãîëüíèêîì èëè â îäíîé ïëîñêîñòè;

· Ñêðåïëåíèå êàáåëåé òðåõ ôàç â òðåóãîëüíèê äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ëåíòàìè, ñòÿæêàìè, õîìóòàìè èëè
ñêîáàìè. Øàã ñêðåïëåíèÿ, òèï, êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàë êðåïëåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
êàáåëüíîé ëèíèè;

· Ïðè ïàðàëëåëüíîé ïðîêëàäêå êàáåëåé â ïëîñêîñòè (â çåìëå è â âîçäóõå) ðàññòîÿíèå ïî ãîðèçîíòàëè «â ñâåòó»
ìåæäó êàáåëÿìè îòäåëüíîé öåïè äîëæíî áûòü íå ìåíåå ðàçìåðà íàðóæíîãî äèàìåòðà êàáåëÿ;

· Êàáåëè ìîãóò áûòü ïðîëîæåíû áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû:
íå íèæå -20 °Ñ – ìàðêè ñ ÏÝ îáîëî÷êîé: ÀÏâÏ, ÏâÏ, ÀÏâÏó, ÏâÏó, ÀÏâÏã, ÏâÏã, ÀÏâÏóã, ÏâÏóã, ÀÏâÏ2ã,
ÏâÏ2ã, ÀÏâÏó2ã, ÏâÏó2ã;
íå íèæå -15 °Ñ – ìàðêè ñ ÏÂÕ îáîëî÷êîé: ÀÏâÂ, ÏâÂ, ÀïâÂíã-LS, ÏâÂíã-LS.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ îò ìèíóñ 15 °Ñ äî ìèíóñ 40 °Ñ (äëÿ êàáåëåé ñ ÏÂÕ – îáîëî÷êîé), è îò ìèíóñ 20 °Ñ äî ìèíóñ 40 °Ñ
(äëÿ êàáåëåé ñ ÏÝ – îáîëî÷êîé) ïðîêëàäêà êàáåëÿ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîãðåâà êàáåëÿ.

Èñïûòàíèå êàáåëåé ïîñëå ïðîêëàäêè è ìîíòàæà

Ïîñëå ïðîêëàäêè è ìîíòàæà êàáåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ êàáåëüíîé ëèíèè ïîñòîÿííûì
íàïðÿæåíèåì 4U0 êÂ â òå÷åíèå 15 ìèí èëè ïåðåìåííûì íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 10 êÂ â òå÷åíèå 24 ÷àñ.

Îáîëî÷êà êàáåëÿ ïîñëå ïðîêëàäêè äîëæíà áûòü èñïûòàíà ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì 10 êÂ, ïðèëîæåííûì
ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèì ýêðàíîì è çàçåìëåíèåì â òå÷åíèå 10 ìèí.


