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1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1 Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на ограничители перенапряжений нелинейные в полимерном корпусе                                                                       ОПН-П - 10 / 12 / 10 / 500 – III – УХЛ1  ПШ   именуемые в дальнейшем - ограничители.

1.2  Ограничители предназначены для защиты электрооборудования сетей класса напряжения 10 кВ переменного тока частоты 50 Гц от коммутационных и грозовых перенапряжений. 
1.3  Ограничители применяются в распределительных устройствах на высоте не более 1000 м над уровнем моря в зонах с умеренным и холодным климатом и промышленной атмосферой (климатическое исполнение УХЛ, категория размещения 1 по ГОСТ 15150-69) при   сильном загрязнении внешней изоляции (степень загрязнения III по ГОСТ 9920-89). Ограничители в части воздействия климатических факторов удовлетворяют требованиям ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89.

1.4  Рабочее положение ограничителей вертикальное. Допускается отклонение от вертикали ограничителей опорного исполнения не более 5°.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Основные электротехнические параметры ограничителей сетей напряжения 10 кВ приведены в Паспорте на ограничитель и технических условиях.
3. УСТРОЙСТВО

3.1 Общий вид, габаритные и установочные размеры ограничителя приведены в Приложении 1.

3.2  Ограничитель представляет собой аппарат подвесного шпилечного исполнения.

3.3  Ограничитель включает в себя колонку высоконелинейных оксидно-цинковых резисторов (варисторов), заключенную в стеклопластиковую трубу с нанесенным на ее наружную поверхность защитного покрытия из кремнийорганической резины.
3.4  Конструкция ограничителя обеспечивает отсутствие опасного взрывного разрушения при воздействии тока к.з. с действующим значением 75 кА в течение 0,2 с категории взрывобезопасности В в соответствие с ГОСТ 16357-83.
3.5  Ограничитель имеет контактные выводы для присоединения к стандартным аппаратным зажимам, токоведущим и заземляющим проводам. Вводные зажимы приспособлены для присоединения к ним медных или алюминиевых кабелей и шин. Все металлические детали ограничителя защищены от коррозии. Материал уплотнения для герметизации озоностойкий.

3.6  Защитное действие ограничителя обусловлено тем, что при возникновении в сети перенапряжения через ограничитель протекает значительный импульсный ток вследствие высокой нелинейности варисторов, в результате чего максимальное значение перенапряжения снижается до уровня, безопасного для защищаемой изоляции. Вольтамперные характеристики ограничителей приведены в Приложении 2.
4. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ

4.1 К работе с ограничителем допускаются лица с соответствующей квалификационной группой по ТБ, изучившие настоящую инструкцию, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.

4.2 Перед монтажом ограничителя необходимо тщательно очистить его изоляцию и металлические детали и провести визуальный осмотр. В результате осмотра не должны быть обнаружены повреждения изоляции (надрывы) и фланцев (трещины). Пробки технологических отверстий в верхнем и нижнем фланцах должны быть полностью ввернуты, герметизация не нарушена.

4.3 Подъем и перемещение ограничителя должны производиться только за фланцы. Желательно, чтобы при перемещении аппарат находился в вертикальном положении.

ВНИМАНИЕ: Необходимо полностью исключить механические воздействия на изоляцию ограничителя, в частности, соприкосновение изоляции с колющими и режущими предметами.
4.4  Монтаж ограничителя производится специализированными организациями в соответствии с Приложением 1.
4.5  Высоковольтный провод подсоединяется к шпильке с резьбой М10 расположенной на верхнем металлическом фланце (фланец с шильдой). Шина системы заземления сети присоединяется к нижней шпильке с резьбой М 10. 


Подсоединение ограничителя должно осуществляться гибким или жестким проводником сечением не менее 25 мм2.

4.6 Для обеспечения надежности монтажа и дальнейшей эксплуатации все болтовые соединения необходимо тщательно затягивать.

4.7 При осмотре ограничителя после монтажа проверьте правильность электрических соединений.

5 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

5.6 Монтаж и эксплуатация ограничителей должна проводиться в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации предприятия-изготовителя. Условия эксплуатации ограничителей должны соответствовать «Методическим указаниям по применению ограничителей в электрических сетях 6-35 кВ», утверждённых РАО ЕЭС России 2001 г. При эксплуатации следует руководствоваться «Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при  эксплуатации электроустановок», ПТЭ, «Объемами и нормами испытаний электрооборудования».

5.7 Перед вводом в эксплуатацию и в процессе эксплуатации ограничители должны подвергаться профилактическим испытаниям и осмотрам.

5.8 Профилактические осмотры ограничителей необходимо проводить:

           – перед монтажом;


– не реже одного раза в год. 

      5.4 При осмотрах ограничителей необходимо проверять отсутствие повреждений изоляционной покрышки и фланцев, а также загрязнения изоляционной оболочки аппарата, которая при необходимости очищается мыльным раствором с концентрацией мыла 5÷10 процентов или поверхностно - активными жидкостями.

      5.5 Профилактические испытания ограничителей.

           5.5.1 Профилактические испытания ограничителей проводят в соответствии с РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования» состоящие в тепловизионном контроле или в измерение тока проводимости. Тепловизионный контроль проводят без отключения ограничителей от сети. Измерение тока проводимости проводятся либо с отключением аппарата от сети, либо без отключения.

          5.5.2 При тепловизионном контроле фиксируются значения температуры по высоте и по периметру ограничителя, а также зоны с локальными нагревами. Критериями удовлетворительной оценки состояния ограничителей являются:

- все ограничители (в случае одинаковых условий их эксплуатации) должны иметь одинаковый нагрев;

- превышение температуры ограничителя над температурой окружающей среды во всем диапазоне рабочих температур окружающей среды не должна превышать значения

Δ T = 5 о С.

- не должно отмечаться точек локального нагрева.

5.5.3 При тепловизионном контроле необходимо учитывать влияние внешних источников тепла, таких как нагрев от токоведущих шин, нагрев солнечным светом.

 5.5.4 В случае если ограничитель не удовлетворяет вышеприведенным критериям, необходимо повторить тепловизионный контроль через промежуток времени, составляющий не менее двух часов. Если при повторной проверке ограничитель не удовлетворяет вышеприведенным критериям, необходимо демонтировать ограничитель и проверить ток проводимости ограничителя в лабораторных условиях.

5.6 Ток проводимости ограничителя измеряют с помощью миллиамперметра переменного тока или с помощью измерительного устройства для контроля тока проводимости ОПН типа УКТ-03 при напряжении промышленной частоты (ГОСТ 1516.2-97) с действующим значением, равным наибольшему длительно допустимому напряжению. Типовая схема для  измерения тока проводимости приведена  Приложении 3.

ВНИМАНИЕ: приспособление для измерения тока проводимости под напряжением поставляется по специальному заказу. Монтаж, эксплуатация устройства типа УКТ-03 должно проводиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации устройства.


Поскольку ток проводимости зависит от температуры окружающего воздуха и фазного напряжения сети в точке установки ОПН, результаты измерений следует приводить к нормальным эксплуатационным условиям ( Θ = 20°C) по формуле:
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где I – измеренный ток проводимости в мА (действующее значение); Uфс – измеренное фазное напряжение сети в точке установки ОПН (действующее значение); Θ – температура окружающего воздуха при выполнении измерений.

6 УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

6.6 Конструкция ограничителя в части требований по безопасности к конструкции, монтажу и эксплуатации соответствует ГОСТ 12.2.007.3-75.

6.7 Класс защиты ограничителя по способу защиты человека от поражения электрическим током соответствует 1 по ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.8 Ограничитель пожаро- и взрывобезопасен при токах короткого замыкания до 75 кА. При длительном горении дуги разлет осколков не выходит за круг с радиусом равным 1,8 м, а горение прекращается сразу после погасания дуги.

6.9 В процессе монтажа и эксплуатации ограничителей должны соблюдаться требования соответствующих разделов «Правил устройства электроустановок», «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей», «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок», «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок электрических станций и подстанций» и настоящей инструкцией по эксплуатации.

6.10 Монтаж ограничителей и их профилактические испытания должны проводиться персоналом, имеющим соответствующую квалификационную группу по технике безопасности, изучившим должностные инструкции, составленные на основе правил указаний документов, перечисленных в п.6.4 данного раздела, и имеющим допуск на производство работ по монтажу и испытанию высоковольтного оборудования.

6.11 Ограничители перенапряжений в полимерных корпусах экологически безопасны и утилизация поврежденных ограничителей может производиться без специальных мер предосторожности.

7 УПАКОВКА И ХРАНЕНИЕ

7.6 Ограничители упаковываются в картонные короба или деревянные ящики, предохраняющие их от повреждения при транспортировке и хранении.

7.7 На упаковки наносятся манипуляционные знаки  «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».

7.8 Транспортирование может осуществляться железнодорожным транспортом без перегрузок или в сочетании с автомобильным транспортом с общим числом перегрузок не более 5.

Транспортирование автомобильным транспортом может производиться с общим числом перегрузок не более 4:

· по дорогам с асфальтовым и бетонным покрытием (дороги 1 категории) на расстояние от 200 до 1000  км со скоростью 60 км/ч;

· по булыжным (дороги 2 и 3 категории) и грунтовым дорогам на расстояние от 50 до 250 км со скоростью не более 40 км/ч.

Транспортирование должно производиться при соблюдении всех мер предосторожности при перевозке бьющихся грузов. Во время транспортирования и выполнения погрузо-разгрузочных работ необходимо обеспечить полную сохранность упаковки.

7.9 Упакованные ограничители должны храниться в вертикальном положении. Помещение для хранения может быть закрытым не отапливаемым при температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 45°С.

При длительном хранении (более одного года) ограничители должны ежегодно подвергаться осмотру.

При получении груза необходимо проверить его целостность и соответствие заказу.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

ОПН-П – 10 / 12 / 10 / 500 – III – УХЛ1 ПШ
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           ПРИЛОЖЕНИЕ 2                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 3
             Вольтамперная характеристика ограничителей                                                                                                  Схема для измерения тока проводимости
                                                                                                                                                                                               без отключения от сети с помощью
                                                                                                                                                                                               измерительного устройства типа УКТ-03
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	Остающееся напряжение в вольтамперных характеристиках приведено в относительных единицах, которые вычисляются следующим образом:

U*=Um/√2Uн.д.р.,

где Um- остающееся напряжение при соответствующем токовом воздействии,  Uн.д.р – наибольшее длительно допустимое напряжение ограничителя.


	1- ДТУ -02 датчик тока, стационарно встраиваемый

в заземляющий проводник ОПН;

2- УКТ-03 – пульт измерения, подключаемый к датчику на время измерений.
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